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„БИБЛТОТЕКА ЗНАНТЯ“ 


„БИБЛТОТЕКА ЗНАНТЯ“‹ предетавляетъ верю небольших, 
но исчерпывающихъ общедоступныхъ книгъ, имзющихЪъ целью 
знакомить широк!е круги неспеалиетовъ съ всовременнымъ 
состоянемъ самыхъ разнообразн. вопросовъ знаня. Особенное 
вниман!е при выборЪ книгъ обращено на новизну тем. 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. Рормана Кемпбелля. Переводъ съ англйскаго ©. 09. Соко- 
лова. Ц%на 50 коп., съ перес. 65 коп. 


«Эта небольшая книжка представляеть попытку осв%тить при помощи основныхъ эаконовъ и теор 
ученя объ электричеств® нфкоторые из главныхъ принциповъ, на которыхъ бавируется все вообще научное 
изсл$доване». (Иэё предисл. ввтора)- 


ИСТОРИЯ КОЛОНИЙ. Проф. Д. Шефера. Перев. подъ ред. Ф. С. Груздева, 
члена Имп. Геогр. Общ. Цна 50 коп., съ перес. 65 коп. 


Исторя колошй, составляющая въ Гермаши особый предметъ университетскаго преподаваня, важна 
для насъ тЪмъ, что даетъь возможность понимать колональную политику мровыхъ державъ и событя, про- 
исходящя на внзевропейскихь материкахъ. Небольшая книга проф. Шефера охватываетъ исторно колонй оть 
древнёвшихъ временъ до нашихь дней. 


ПРИРОДА И ЖИЗНЬ. Б!ологич. очерки Аяри де-Вариньи. Перев. Ф. С. 
Груздева. ЦЪна 50 коп., съ перес. 65 коп. 


Настоящая книга. принадлежащая перу одного изъ выдающихся Ффранцузскихъ популяризаторовъ, 
эатрагиваеть самые жгуче вопросы науки © жизни. Откуда происходить жизнь на землв, существуетъ лн 
она на другихъ планетахъ, чёмъ обусловливается жизнь,—вотъ вопросы, © которыхъ трвктуетъ книга. Она 


стремится въ общедоступной форм Удовлетворить естественной любознательностн каждаго, кто задумывается 
иадъ «вопросами быт1я». 


ИНДОЕВРОПЕЙЦЫ. Проф. О. Ш/радера. Съ дополненями автора. къ русскому 
изданно. Переводъ подъ ред. и со вступит. статьей проф. А. /. /1010- 
дина. ЦЪна 1 руб., съ перес. 1 руб. 20 коп. 


«Кто хочеть познакомиться со всфлиё существеннымъ, что можеть современное языкознаще сказать 
© древности индоевропейцевъ, можеть крфпко опереться на книгу- Шрадера... Это очень важная и нужная 
книга», —говоритъ проф. Йогодинъ. Для насъ, русскихъ, она особенно интересна, такъ какъ знаменитый 
языков дъ придерживается того мн®ня, что первоначальную родину всёхъ индоевропейскихь народовъ сл5- 
дуеть искать ие въ центральной Аз, а въ юго-восточной Россы, на среднемъ и нижнемъ течени Волги. 
Авторъ самъ держалъ корректуру русскаго издания своего сочинешя и анесъ аъ свой текстъ рядь дополнений. 


«Знатокъ инлоевропейскаго быта,—проф. О. Шрадеръ, въ сжатой форм излагаетъ жизиь наших 
предковъ... Для русскаго читателя книжка представляеть тъмъ ббльшй интересъ, что авторъ свои сужденя 
иллюстрируетъ данными изъ быта и языковъ славяиъ. Переводъ выполненъ тщательно...» 


Вл. Гордлевскй. («Руссйя В%®домоетн»). 


ВАВИЛОНЪ, ЕГО ИСТОРИЯ И КУЛЬТУРА. Проф. Гую Винклера. Переводъ 
Г. Г. Генкеля. ЦЗна 1 руб., съ перес. 1 руб. 20 коп. 


ЦВлая плеяда выдающихся свфтилъ науки видитъ въ духовной культур Вавилона родоначальницу 
всей мровои культуры; по нхъ мнёню, Вавилонъ оказаль вляне не только на Егнпетъ и Палестину, но даже 
иа Китай и до-Колумбову Америку. Гуго Винклеръ—одинъ нвъ лучшихъь энатоковъ древняго Востока и ярый 
сторонникъ упомянутаго направлен!я; онъ даетъ въ своей книг исторю и полную картину вавилонской куль- 
туры и подробно разсматриваетъ ея вляе на умственное развит!е челов чества. 

«Съ большимъ удовольстмемъ привзтствуемъ появлеше на русскомъ язык® перваго и очень важнаго 


труда проф. Гуго Винклера, адохновителя и инищатора данженя, получившаго за свое упорное отстаиване 
принципа спещально вавнлонскаго вляшя на весь ходъ аитичной и современной культуры назваые панвави- 
лонизма, Ивъ этой книжки читатель увидитъ, до какой степени велико было вляне астральной религ?н древ- 


няго Вавилона на его культуру и на позднёйиия мнеотворчества всЪкъ народовъ»... 
Д. СвятскЙ. («Изввстя Русскаго Общества любителей мров дня»). 


ДОИСТОРИЧЕСКАЯ ГРЕЦИЯ. Проф. Р. Лихтенберла. Перев. подъ редакшей 
Б. В. Фармоковскаю. ЦЪна 1 руб., съ перес. 1 руб. 20 коп. 


Послдёя раскопки въ странахъ древней греческой культуры развернули передъ намн ка ну быта 
обитателей Трои, Микенъ, Крита ва 2—3 тысячедатия до нашей эры, бывшихъ современинками первыхъ фарао- 
новъ. Древыфйшая исторя Европы совершенно преображается въ свт этихъ иовыхъ поразительныхъ 
изыскашй. Сочинеше проф. Лихтенберга, который самъ принималъ к\жятельное учаспе въ втихъ раскопкахъ— 
единственная кинга, охватывающая всю область такъ наз. «эгейской культуры». 
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"ООНОВНЫВ ЗАКОНЫ ПРИРОДЫ 


Очеркъ 


Е. И. Игнатьева 


Съ 22 рисунками въ тенст$ и 
4 портретами на отдфлькыхъ листахъ 


ПЕТРОГРАДЪ 


0 «ЗАКОНАХЪ природы» говорятъ 
часто; но что слЗдуетъ понимать 
подъ этимъ выраженемъ? Прежде 
всего ясно, что въ данномъ случаЪ 
р$чь идетъ о научныхъ, а не такъ 
называемыхъ «гражданскихъ» зако- 
нахъ. Въ чемъ же состоитъ разница 
между закономъ того и другого рода? 
По авторитетнЪйшему  разъясненю 
К. Пирсона, «граждансмй законъ» 
заключаетъ въ себЪ приказане и 
обязательство. Научный. же законъ 
есть описан!е, а не предписане. Гра- 
ждансю за- 
конъ иметгъ 
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ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ ПРИРОДЫ 


1. Смыслъ и значене «законовъ природы». —ПредФлы ихъ господства. 


сто. Въ центрЪ же естественныхъ 
наукъ возвышаются науки физико- 
математическ!я. Количество явлеый, 
открытыхъ физикой, представляется 
почти необъятнымъ. УспЪхи ея, 0со- 
бенно за послЪднН!е годы, общеиз- 
вЪстны. Во многихъ отношеняхъ 
разработаны тЪ качественныя и ко- 
личественныя соотношеня, которыя 
обнаруживаются въ физическихъ яв- 
леняхъ. Другими словами—найдены 
правила и законы. которымъ эти 
явленя подчинены. Число этихъ пра- 
вилъ и зако- 
новъ очень 
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значен!е 
только для 
изв Ъ стнаго 
общества въ 
извЪ стное 
время. Науч- 
ный законъ 
имфетъ зна- 
чене для вся- 
каго нор- 
мальнаго че- 
ловЪческаго 
существа и 
неизмЪненъ, 
докол$ его 
познава- , 
тельныя спо- 
собности 
остаются на 
той же сту- 
пени разви- 
тя. 

Изъ непре- 
рывныхъ из- 
слЪдованйй и 
изысканий, 
изъ связан- 
НыХЪ съ ни- 
ми размыш- 
ленНй и от- 


‚ велико, такъ 
какъ боль- 
шШИНсСТво ИХЪ 
ОТНОСИТСЯ 
лишь къ сра- 
внительно 
весьма огра- 
ниченному 
кругу явле- 
НЙ того или 
другого рода. 
Но есть не- 
большоечис- 
ло такихъ 
правилъиза- 
коновъ, ко- 
торымъ при- 
писывается 
очень высо- 
кая степень 
общности и 
которые гос- 
подствуютъ 
надъ всБми 
физи чески- 
ми явлен!я- 
ми, такъ что 
ихъ можно 
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назвать ос- 
новными заА- 


крыт!й обра- 
зовалась ве- 
ликая совокупность науки, въ которой 
естественная наука въ настоящее 
время занимаетъ первенствующее м®- 


Астрономичесвме инструменты ХУП вЪка. 


конами и 
правилами. 
Общедоступному изложеню этихъ 
основныхъ законовъ и ихъ истори- 
ческой перспективы посвящены слф- 


* 
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дуюния страницы этой книги. Но для 
полной ясности и опредфленности 
необходимо здЪсь же сразу ‘точнфе 
опредълить степень ихъ общности, 
или, скажемъ лучше, предЪлы рас- 
пространеня и господства этихъ за- 
коновъ. 

Изъ общей совокупности зако- 
новь и правилъ природы, изъ по- 
строенныхъ на основани ихъ науч- 
ныхъ предположений (гипотезъ) и до- 
пущенй (постулатовъ), въ нашемъ 
умЪ выростаетъ картина мра. Со- 
образно со степенью своего научнаго 
развит!я, въ соединени со способ- 
ностью къ наглядному представленю, 
каждый изъ насъ старается предста- 
вить себЪ возможно ясную и отчет- 
ливую картину того, что происхо- 
дить въ окружающемъ насъ неизм$- 
римомъ пространствЪ, но... (и здЪсь 
въ особенности необходимо подчер- 
кнуть это «но») въ пространствЪ, 
конечно, лишь доступномъ нашему 
наблюденю. Совокупность всего за- 
ключающагося въ этомъ простран- 
ствЪ мы и будемъ называть мромъ, 
иначе говоря —подъ словомъ «Мръ» 
будемъ подразум$ вать то, что часто 
называютъ «астрономическимъ про- 
странствомъ». Это пространство бо- 
ле, чфмъ огромно, —оно, можно ска- 
зать, неизмфримо велико (для на- 
шихъ обыкновенныхъ м$ръ и пред- 
ставленй). Лучъ свЪта, пробЪгающий 
въ одну секунду 300.000 километровъ, 
долженъ употребить многя и многЯ 
тысячелЪт!я, чтобы пронизать это 
пространство изъ края въ край. 

И все же, оно—конечно, ограни- 
чено. Мръ современнаго естество- 
испытателя ограниченъ и конеченъ, 
какъ бы онъ ни былъ самъ по себЪ 
великъ. Такимъ образомъ, слово м ръ 
на нашемъ языкЪ не слФдуетъ см$- 
тивать со словами вселенная, кКо- 
торую можно мыслить безконечной. 
Вселенную можно опредФлить, какъ 
совокупность не только наблюдае- 
маго, но всего существующаго вообще. 
Такъ что нашъ мфъ въ пространствЪ 
есть лишь частица вселенной. 

И вотъ, объ основныхъ законахъ 
этого-то мра мы только и можемъ 


говорить. Вопроса о томъ, прило- 
жимы ли эти законы ко вселенной, 
вообще, мы коснемся въ заключении. 
А теперь приступимъ къ освфщенйо 
самихъ законовъ, начиная съ закона 
всеобщаго или всем!рнаго тягот®НЯя. 


*. 
$ И. Законъ всемрнаго тяготня. 
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ОГДА вы Узнаете, что Земля дви- 

жется вокругъ Солнца, а Луна во- 
кругь Земли, и задаете вопросъ: 
«почему?»—то со временъ Ньютона 
отвЪчаютъ: «всеобщее притяжене», 
или «тяготЪне» (оба слова въ дан- 
номъ случаЪ употребляются въ оди- 
наковомъ смыслЪ). Если вы взду- 
маете спросить, почему выпущенный 
вами изъ рукъ стаканъ летитъ не 
вверхъ, а непремфнно падаетъ на 
полъ, вамъ отвЪчаютъ: «притяжене», 
или «тяготЪн!е». Положимъ, вы инте- 
ресуетесь знать, въ чемъ собственно 
заключается разница между твер- 
дыми, жидкими и газообразными т%- 
лами. Опять-таки вамъ отвЪтятЪ, что 
все дфло во взаимномъ притяжени 
ИЛИ «Ссцфплен и», частицъ, составляю- 
щихъ данное т%ло. 

«Что такое «вЪСъ» ИЛИ «тЯ- 
жесть?» —вздумаетевы разъяснить.-—- 
«Да это проявлене все той же силы 
притяжен!я» —отвЪтятъ вамъ. 

Всъ эти отвЪты совершенно вЪрны, 
но понятны ли и ясны ли они? 

Начало (принципъ) притяженя, или 
тяготЪн!я, входитъ въ основане той 
части астрономш, которая разби- 
рается въ явленяхъ движеня небес- 
ныхъ тфлъ. Но это же начало при- 
водится тотчасъ, какъ только мы 
заговоримъ 0 «падени» тТЪлъ на 
Землю. Вообще же, учене о притя- 
женши составляетъ одну изъ самыхъ 
интересныхъ главъ въ истори науки. 
Только длиннымъ путемъ многов$- 
ковыхь усилй, со ступеньки на сту- 
пеньку, обагренную иногда кровью 
мучениковъ науки, человЪфчество до- 
шло, наконецъ, до истины, что каждая 
частица матерм во вселенной при- 
тягиваеть къ себЪ каждую другую, 
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и наоборотъ. Начало взаимнаго тяго- 
тъыя проходитъ черёезъ все твореше 
нашей солнечной системы и распро- 
страняется на всЪ остальныя системы 
наблюдаемаго нами м!ра. 

Земля есть шаръ или, вЪфрнЪе, 
тЪло, близкое къ шару, носящее на- 
зване геоида. И вездЪ на поверх- 
ности этого геоида тъла падаютъ, 
иными словами, летятъ къ ЗемлЪ по 
всевозможнымЪ прямолинейнымъ на- 
правленямъ. Но для всЪхъ этихъ 
направленйй движеня свободно па- 
дающих ТЪЛЪ 
существуетъ 
один законъ: 
всЪ направле- 
ня, по кото- 
рымъ т%Зла сво- 
бодно падаютъ 
на земную по- 
верхность, схо- 
дятся въ центръ 
Земли. 

Вотъ, слЪдо- 
вательно, пер- 
вый законъ или 
правило зем- 
ного притяже- 
ня. Всъ тЪла 
падаютъ такъ, 
какъ будто ихъ 
притягиваетъ 
къ себЪ одна 
точка — центръ 
Земли. Это и 
есть законъ направленя притяжения. 

Но для опредБлен!я какой-либо силы 
мало знать одно только направлеше 
этой силы. Необходимо еще имЪть 
точное поняте о величин®, или на- 
пряжени силы. 

О напряжени силы притяжен!я на 
земной поверхности мы судимъ на 
основани измЪненя скорости сво- 
бодно падающаго тфла. Если нахо- 
дившееся раньше въ покоЪ т$ло на- 
чинаетъ падать, то, какъ мы наблю- 
даемъ, оно летитъ все быстрЪе и 
быстрЪе. 

Подъ дЪйстыемъ только одной 
силы земного притяжения падающее 
тЪло развиваетъ въ первую секунду 
скорость отъ 0 до 32 футовъ. Если бы 


1оганнъ Кеплеръ. 


притяженше Земли дЪйствовало одну 
секунду не болЪе, то тЪло и продол- 
жало бы дальше падать съ этой 
пробрътенной скоростью 32 фута въ 
секунду. Но притяжеше есть сила, 
дъйствующая непрерывно (постоян- 
ная сила). Поэтому въ сл5дующую же 
2-ю секунду падающее тфло должно 
развить еще большую скорость. И 
дЪйствительно, измЪфривъ скорость 
падающаго тЪла Ръ концЪ второй 
секунды, мы найдемъ, что оно раз- 
вило уже скорость, равную прибли- 
зительно 6+4 фу- 
тамъ въ секун- 
ду. Значитъ, къ 
величин  ско- 
рости, пробрЪ- 
тенной въ кон- 
ц5 первой се- 
кунды (32 ф.). 
приходится при- 
бавить еще 32 
фута, чтобы по- 
лучить ско- 
рость въ концЪ 
второй секунды. 
Вотъэта-то при- 
бавочная ско- 
рость въ секун- 
ду времени и но- 
ситъ назване 
ускореня. Въ 
случаяхъ сво- 
боднаго паденя 
ТЪль ускореше 
обязано своимъ происхожденемъ си- 
лЪ притяженя Земли, и оно же слу- 
житъ мЪрой напряженя эгой силы 
на земной поверхности. 
Стремлене т$лъ падать по напра- 
вленю къ ЗемлЪ, или притяжене 
земной матерш, создаетъ въ нашемъ 
умЪ представленео тяжести или вЪсЪ. 
Если бы сила тягстЪня перестала 
дБИствовать, то матеря (вещество), 
вообще, не имЪфла бы вЪса. Такимъ 
образомъ, мы въ состоянм предста- 
вить себъ существовайе матери (ве- 
щества) безъ вЪса, такъ что отсут- 
стве силы притяжен!я (тяготЪн!я) еще 
совсфмъ не значитъ, что и сама ма- 
теря перестаетъ существовать. При 
обсуждении весьма многихъ и тонкихъ 
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вопросовъ о строенНи м!ра это необ- 
ходимо имЪть въ виду. 

Самое замЪчательное, быть мо- 
жетъ, свойство силы притяжен!я со- 
стоитъ въ томъ, что она ‘одинаково 
распространяется на всЪ виды и роды 
вещества. Это значитъ, что если нЪ- 
сколько тфлъ находятся на н$%кото- 
ромъ, но для всЪхъ одинаковомъ, 
разстоянм отъ центра Земли, то 
сила (будемъ пока употреблять это 
слово) притяжешя ихъ къ центру 
будетъ зависЪть только отъ коли- 
чества заключающагося въ этихъ 
тзлахъ вещества (матери), иначе 
говоря, — отъ 
массы тТЪлъ, но 
никоимъ обра- 
зомъ отъ ка- 
чества, или со- 
става этихъ 
массъ. БудутЪъ ли 
тфла состоять, 
говоря грубо, изъ 
дерева, камня, 
олова, свинца, 
воды или газа,— 
все равно, они 
будутъ притяги- 
ваться одинако- 
во, если одина- 
ковы количества 
заключенной въ 
нихъ массы. Въ 
этомъ отношени сила притяженя 
существенно отличается, напримЪръ, 
отъ силы магнетизма, или магнит- 
наго притяженя, которое имЪФетъ 
мЪсто только для немногихъ извЪст- 
наго рода тълъ. 

Изъ послЪдняго свойства притя- 
женя сл$дуетъ, что если съ одина- 
ковой высоты и въ одно и то же 
время пустить на Землю кусокъ, 
скажемъ, свинца и такое легкое 
ТЪло, какъ перышко, то они при 
ДЬйств!и одной только силы тяжести 
должныодновременно упастьназемлю 
(ускореше для всЪхъ одинаково). На 
самомъ дфлЪ, оно такъ и есть. 

Если же мы видимъ, что свинецъ 
падаетъ, какъ говорится, «стрем- 
главъ», а перышко медленно кру- 
жится и колеблется въ воздухЪ и не 
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скоро достигаетъ Земли, то здЪсь 
мы должны имфть въ виду, что по- 
мимо силъ тяжести при обыкновен- 
ныхъ условяхъ на тфла дЪйствуютъ 
еще и друМя силы. Въ частности— 
сила сопротивленя воздуха. Но если 
заставить падать тЪла въ лишенномъ 
воздуха пространствЪ съ одинаковой 
высоты въ одно и то же время, то 
они достигаютъ Земли вмЪстъ. 
Напряжене силы притяжен!я изм$- 
няется въ зависимости отъ высоты. 
ЧЪмъ больше разстояне отъ центра 
Земли, тёмЪъ сила притяжен!я меньше. 
Допустимъ, наприм5ръ, что мы подня- 
лись надъ Землей 
приблизительно 
на высоту 6000 
верстъ, т. е. на 
разстоян!е, рав- 
ное радусу Зем- 
ли. Значитъ, на- 
ше разстоян!е 
отъ центра Зем- 
ли увеличится 
вдвое. Оказы- 
вается, что при 
такомъ разстоя- 
н!и напряжене 
силы тяжести 
уменьшится 
вчетверо про- 
тивъ такого же 
напряженмя на 
поверхности Земли. Если на поверх- 
ности Земли свободно падающее тЪло 
проходитъ въ первую секунду про- 
странство въ 16 футовъ, то на высотЪ 
6000 верстъ въ ту же первую секун- 
ду оно пройдетъ только 4 фута. То же 
самое можно выразить и иначе: тЪло, 
скажемъ, «вЪситъ» на поверхности 
Земли (т. е. за 6000 верстъ отъ центра 
Земли) 1 фунтъ. На высотЪ 6000 
верстъ отъ поверхности (или двой- 
номъ разстояи отъ центра) оно 
будетъ вЪсить только !/, фунта; на 
высот 12000 верстъ отъ Земли (или 
тройномъ разстояни отъ центра 
Земли) оно будетъ вЪфсить только 
одну девятую фунта, на разстояни 
оть земного центра вчетверо боль- 
шемъ оно будетъ вЪсить 16 разъ 
меньше, т.е. одну шестнадцатую 
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фунта и т. д..: Все вышеизложенное 
коротко выражаютъ такими словами: 
величина силы притяженНя измЪ- 
няется обратно пропорцюнально ква- 
доату разстоян!я отъ центра Земли. 

Каждая частица матери (веще- 
ства) во вселенной притягиваетъ 
каждую другую частицу съ силой, 
которая направлена по прямой лини, 
соединяющей эти частицы, и которая 
по величин пропорцюнальна произ- 
веденю массъ этихъ частицъ и 
обратно пропорцюнальна квадрату 
разстояня одной частицы отъ другой, 

Вотъ тотъ за- 
конъ, на кото- 
ромъ основы- 
вается современ- 
ная наука, раз- 
бирающаяся въ 
явленяхъ и уст- 
ройств части 
доступной намъ 
вселенной. За- 
конъ этотъь вы- 
веденъ изъ весь- 
ма многочислен- 
ныхъ наблюден!й 
и Опытовъ,—вЪ 
частности изъ 
изучейя зако- 
новъпадемятЪлъЪ 
подъ дъйствемъ 
земного притя- 
женя, а также 
законовъ движе- 
ня планетъ по ихъ криволинейнымъ 
(орбитамъ). 

Указавъ на законы свободнаго паде- 
ня т5ль, на свойства земного притя- 
женя и изложивъ законъ всеобщаго 
гяготЪня, перейдемъ къ самому, быть 
можетъ, интересному вопросу: на 
какомъ основаНвйи и почему допу- 
щена такая всеобщность этого за- 
кона? Что даетъ безспорное право 
наук строить на этомъ законЪ, 
если не все м!роздане, то во вся- 
комъслучаЪ нашу солнечную систему? 

Исаакъ Ньютонъ (1643—1727) пер- 
вый задалъ себЪ задачу подняться 
выше доступныхъ челов$ческой ноги 
горъ и пров5рить этотъ законъ сна- 
чала по взаимодЪйствю, если оно 


Галилей. 


есть, между Землей и ея спутни- 
комъ—Луной. 

Разстояне между Луной и Землей 
въ его время было уже опредЪлено. 
Массы того и другого т$ла тоже 
были опредфлены довольно точно. 
Слвдовательно, принимая приведен- 
ный нами выше законъ за истину, 
оставалось вычислить величину силы 
земного притяженйя на разстояни. 
Луны отъ Земли. Выполнивъ эту за- 
дачу, Ньютонъ нашелъ, во-первыхъ, 
что эта сила сове ршенно достаточна 
для того, чтобы удержать Луну на 
ея орбит при 
движен!и во- 
кругь Земли. 
ВслЪдъ затЪфмъ 
онъ на этомъ 
же основан!и 
объяснилъ свой- 
ства луннаго дви- 
женя и, въ кон- 
ЦЪ концовъ, до- 
казалъ, что сила 
взаи модЪйствя 
между Землей и 
Луной есть имен- 
но та сила «тя- 
жести», которая 
заставляетъ па- 
дать на земную 
поверхность вся- 
кое свободное, 
ничфмъ не удер- 
живаемое тЪло. 

Но если это есть та самая сила, 
то на первый взглядъ представляется 
непонятнымъ, почему Земля не при- 
тягиваеть къ себЪ Луны совсЪмъ? 
Почему Луна не падаетъ на Землю, 
а то приближаясь, то удаляясь отъ 
нея, всегда остается на одномъ и 
томъ же среднемъ разстоянш, дви- 
гаясь по замкнутой орбитЪ. 

Если бы Земля и Луна были 00Ъ 
въ покоЪ, то несомнфнно, что ДЪй- 
ствующее между ними по прямой 
лини тяготЪне привело бы къ тому, 
что одно тфло упало бы на другое. 
Но дБло въ томъ, что Луна движется, 
и все втяне притяженя, оказывае- 
маго на нее Землей, сводится толь- 
ко къ тому, чтобы обратить эте 
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прямолинейное движене Луны, отда- 
ляющее ее отъ Земли, ьъ криволи- 


нейное—вокругъ Земли. 


На основан сказаннаго легко бу- 


детъ понять слЗдующее. 
Вотъ мы беремъ заряжен- 
ную пушку и стр$ляемъ. По 
первому закону движеня (за- 
конъ инерции) ядро, получив- 
шее мгновенный — толчокъ, 
должно двигаться съ одной 
и той же скоростью вчно и 
прямолинейно. Но на то же 
ядро дЪйствуетъ извнЪ и дру- 
гая сила— сила постояннаго 
притяженя Земли  (друйя 
силы, — какъ сопротивлене 
воздуха и т. д.—мы ЗДЪСЬ 
не беремъ въ расчетъ}; и по 
второму закону лвижен это 
летящее равномЪрно ипрямо- 
линейно ядро должно па- 
дать, — постоянно измФнять 
движене по направлено къ 
центру Земли. Что же полу- 
чится въ результатЪ? Ясно, 
что ядро отъ мгновеня къ 
мгновенно подъ дзйстшемъ 
притяженя будетъ отклонять- 
ся отъ своего прямолинейнаго 
движеня. Оно опишетъ нЪко- 
торую кривую (параболу) и 
въ конц концовъ упадетъ 
на Землю. Но возможно пред- 
ставить и другой случай. Сила 
заряда будетъ столь велика, 
что ядро разовьетъ перво- 
начальную скорость въ 7—8 
вер. въ секунду. Приэтой ско- 
рости, оказывается, движене 
ядра по инерщи (по первому 
закону) въ соединенНи съ ДЪЙ- 
стыемъ притяженя (по вто- 
рому закону) будетъ таково, 
что ядро не упадетъ на Землю, 


нашей планеты по круговой 
лини. Оно обратится та- 


кимъ образомъ въ «спутника» Земли. 

Совершенно то же самое происхо- 
дить и съ Луной. Ньютонъ, зная 
разстояше, массы Луны и Земли, са- 
мостоятельно вычислилъ, какая сила 
земного притяженя потребна для 


Сравнительныя 
а будетъ носиться вокругЪ разстояня пла- 


нетъ. 


того, чтобы заставить движущуюся 
по инерши прямолинейно Луну не 
уходить отъ Земли, 
около послЪдней. 


а вращаться 


Оставалось итти дальше, — 
проникнуть во вселенную 
глубже. Мы уже знаемъ, что 
Кеплерь въ ХУТ столЪт, 
воспользовавшись наблюде- 
нями Тихо-Браге, вывелъ за- 
коны движеня планетъ около 
Солнца. Приложивъ обчий 
законъ всемтрнаго тяготЪня 
и законы движеня, Ньютонъ 
всЪ законы Кеплера вывелъ 
изъ этого общаго закона, 
какъ частные случаи. «Прак- 
тичесяе», выведенные изъ на- 
блюдешй, кеплеровсюе за- 
коны стали достоящемъ на- 
учной теорм— небесной ме- 
ханики. Вся солнечная система 
оказалась подчиненной одно- 
му великому закону, —закону 
всеобщаго тяготЪн1я, проявле- 
ня котораго мы наблюдаемъ 
ежедневно при видЪ падаю- 
щаго тЪла. Но наука идетъ 
дальше. Есть всЪ основаня 
предполагать, что тотъ же 
законъ господствуетъ и даль- 
ше, за предзлами нашей сол- 
нечной системы, въ другихъ 
отдаленнёйшихъ звЪздныхъ 
мграхъ. Наблюденя надъ такъ 
называемыми «двойными» и 
вообще сложными зв®здами 
въ особенности убждаютъ 
вЪ этомъ. 

Такъ правильный и посто- 
янный ходъ научной мысли 
отъ разсмотрЪн!я явлеыя па- 
дающаго камня возвышается 
до проникновешя въ тайны 
мровыхъ законовъ. 

Свои начала механики и 
законъ всемрнаго тяготЪн!я 
съ вытекающими изъ него 


слЪъдстиями Ньютонъ ИЗлОЖилЪ въ 
книг% «Математичесяя Начала Есте- 
ственной Философш». Сочинене это 
остается до сихъ поръ непревзойден- 
нымъ образцомъ генальности и зна- 
чительнйшимъ изъ всЪхЪ появляв- 


ообооооооооооооооосооововооосоососоососоососооосое9е0о 9 


3 Мептунъ 5 


+ О 

| Меркут:я 
} Земля. 
` 9“ 


Солнечная система. 


шихся когда-либо трудовъ въ об- 
ласти естествознаня. О впечатлЪни, 
‘произведенномъ имъ на современни- 
ковъ, лучше всего свидЪтельствуютъ 
слова ученаго члена Британскаго 
Королевскаго Общества, разбирав- 
шаго этоть трудъ: «все готово, 
больше нечего дБлать». 


Но само собой разумется, что 
какъь механическя идеи Ньютона, 
такъ и самый законъ всеобщаго тя- 
тотЪн!я не были, такъ сказать, при- 
думаны или изобрЪтены Ньютономъ 
и что они появились предъ очами 
изумленнаго человЪчества вдругЪ, 
какъ Аеина во всеоруж!и изъ голо- 
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вы Зевса. Идея всемрнаго тяготЪня 
во времена Ньютона, можно сказать, 
уже носилась въ воздухЪ. ЕЙ только 
посчастливилось, если можно такъ 
выразиться, въ томъ отношении, что 
за оГработку ея взялся такой ген, 
какъ Ньютонъ, смогшй формулиро- 
вать и развить ее, какъ никто. Исто- 
р!я же науки доказываетъ, что Нью- 
тонъ имфлъ предшественников и 
современниковъ,-весьма близко под- 
ходив-пихЪ къ вопросу о всеобщемъ 
тяготЪнми. Такъ, вопроса этого ка- 
сался Галилей, разработавший учене 
о свободномъ падеши тЪлъ. Близко 
подходилъ къ этому же предмету и 
Кеплеръ. 

Наконець, современникъ Ньютона, 
Гукъ, даже оспаривалъ у Ньютона 
не только первенство открытия, но 
чуть ли не самую формулировку за- 
кона всеобшаго тяготЪн!я, чёмЪ воз- 
будилъвполн% справедливоенеголова- 
не генйя. 

Какъ бы то ни было, но въ исто- 
рии развит!я человЪчества одно изъ 
величайшихъ завоевайй человЪче- 
скаго разума останется навсегда свя- 
заннымъ съ именемъ Ньютона, спра- 
ведливо названнаго «украшещемъ 
челов% ческаго рода». 

Здьсь кстати будетъ вспомнить о 
красивой легендЪ, создавшейся око- 
ло имени Ньютона по поводу откры- 
тя имъ закона всемрнаго тяготВня. 
Разсказываютъ, что яблоко, упавшее 
съ яблони въ саду, направило мысли 
Ньютона на вопросъ, почему оно па- 
даетъ внизъ, на землю, а не летить 
вверхъ? И вотъ, въ результатЪ та- 
кихъ размышленй явилась формули- 
ровка великаго закона природы. Ле- 
генда эта, какъ и всякая иная леген- 
да, принадлежитъ, конечно, къ об- 
ласти вымысла. Но зерно истины въ 
ней есть, и зерно это заключается 
въ томъ, что велик генй думалъ,— 
онь умфлъ думать и размышлять. 
Тотъ же Вольтеръ, который пере- 
даетъ эту легенду, разсказывает при 
этомъ другой весьма правдоподобный 
фактъ. ь 

Когда Ньютона спрашивали,.какъ 
онь достигь своихъ удивительныхъ 


открытий, велиий челов къ отвЪзчалъ 
просто: 

— Я много объ этомъ думалъ. 

УмЪть думать и много думать — 
вотъ разгадка генЁя. Какъ это съ 
виду просто, но и какъ трудное... 

Среди публики можно иногда услы- 
шать не лишенный основан!я вопросъ. 
Если, лЪйствительно, существуетъ 
взаимное тяготЪне между матерйаль- 
ными тБлами, то почему оно не на- 
блюдается въ окружающихъ нась 
услов!яхъ? Почему, скажемъ, наприм., 
огромный чугунный шаръ видимо не 
притягиваетъь къ себф положенную 
рядомъ съ нимъ дробинку и Т. п,2 
Вопросы такого рода, повторяемъ, 
не лишены извЪстнаго основан, и 
по поводу ихъ не мфшаетъ обратить 
внимане и на количественную сто- 
рону силы тяготВнЯ. 

Оказывается, что силы тяготвня 
между небольшими тзлами незначи- 
тельны и далеко превосходятся, напр., 
магнитными, электрическими и хими- 
ческими силами. Притяжене между 
тЪлами опредЪленной малости мо- 
жетъ быть болЪе, чёмъ уравнов$- 
шено даже давленемъ, возникающимъ 
вслЪдстве ихъ взаимнаго излученя 
(лучеиспускан я), несмотря на то, что 
давлеше, возникающее отъ такого 
излученя, почти безконечно мало. 
Отсюда слфдуетъ, что достаточно 
малыя тЪла любой температуры даже 
отталкивают другъ друга, если толь- 
ко они не заключены въ оболочку 
постоянной ‘температуры, гдЪ лучи- 
стое давлене на нихъ со всЪхЪ сто- 
ронъ одинаково. \ 

Притягательная сила тяготЪн!я ме- 
жду молекулами чрезвычайно мала, 
между же двумя атомами или двумя 
электронами *) она настолько мала, 
что ею можно пренебречь, хотя бы 
разстояе между ними и не выхо- 
дило изъ предЪловъ размфра моле- 
кулы. 

Когда дЪло идетъ о тБлахъ астро- 
номическихъ размфровъ, сила тяго- 
тъня перевьшиваетъ всЪ другя си- 


*) Поняте объ электрон будетъ да- 
но ниже. 
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лы; и всъ электричесмя и магнит- 
чыя притяженя въ сравнени съ нею 
надаютъ до полнаго ничтожества. 
МассаЗемли ссставляетъ 6000 трил- 
лоновъ тоннъ (1 тонна = 61 пуду). 
Масса Луны равна '!„, части массы 
Земли. Земля тянетъ Луну съ нев5- 
роятною для насъ силою. Чтобы эту 
силу могъ передавать стальной столбъ, 
онъ долженъ имЪть даметръ при- 
близительно вь 400 миль и быть въ 
состоянНи выдерживать натяжене въ 
30 тоннъ на квадратный дюймъ. Если 
бы эту силу нужно было передавать 
посредствомъ цЪлаго л5са незЪсо- 
мыхъ балокъ, причемъ каждая имЪ- 
ла бы по квадратному футу въ по- 
перечномь сЪчени и испытывала бы 
натяжене въ 30 тоннъ на каждый 
квадратный дюймъ, то такихъ ба- 
локъ понадобилось бы 5 миллоновъ. 
Остановимся на этихъ количествен- 


ныхъ опредвленяхъ силы всемрнаго 
тяготЬня и вЪ заключене спросимъ: 
Но въ чемъ же сущность? Гл и 
какъ искать причину этой таинствен- 
ной силы взаимнаго тяготЪня, про- 
ницающаго весь мфъ, все доступ- 
ное намъ мроздане? Является ли 
эта сила сл5дстемъ напряженя м!ро- 
вого эеира, какъ думаютъ иные, или 
для передачи ея не нужно никакого 
гипотетическаго эеира? Какъ велика, 
наконецъ, скорость распространеня 
этой силы, или она дЪйствуетъ мгно- 
венно?.. ЗдЪсь мы вступаемъ въ об- 
ласть новыхъ предположенй, зага- 
докъ и ожиданий. Удастся ли и здЪсь 
человЪку въ область ожиданй внести 
извЪстныя ограниченя, т. е. найти 
и зд5сь новый законъ, —это вопросъ, 
на который при настоящемъ состоя- 
ни нашихъ знан!йй нельзя дать вполнъ 
опред5ленный отвЪтъ. 


} $ $Ф 
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ОПРОСЪ о свойствахъ и строении 

вещества (матери) возникъ и су- 
ществуетъ столько же времени, сколь- 
ко живетъ и сознательно мыслитъ 
челов5къ на ЗемлЪ. Почему вопросъ 
такъ старъ и почему нзука съ по- 
стоянно возрастающей энермей ра- 
ботаетъ надь его р5шенемъ, понят- 
но. УразумЪвъ, что такое матер, 
люди уразум$ли и поняли бы почти 
все, самое главное и нужное для 
нихъ. Но мфняются времена и по- 
стоянно м$няются научные взгляды 
на сущность и строеше того мате- 
р!ала, изъ котораго созданы всЪ т$- 
ла природы. Какъ разъ въ настоя- 
щее время наука переживаетъ уди- 
вительный и полный захватывающаго 
интереса перюодъ, когда всЪ, каза- 
лось бы; прочно установивишеся и 
непоколебимые взгляды на строеше 
матери подвергаются самому осно- 
вательному пересмотру, который, 
быть можетъ, закончится коренной 
переработкой прежнихъ воззрфнй 
на матершо, а, можетъ, полнымъ 
устранемемъ прежнихъ и господ- 


Ш. Матер. -О сохраненм и единствЪ вещества. % % 


ствомъ новыхь взглядовъ на этотъ 
предметъ. 

Знаменитый Аристотель строилъ 
всю физическую природу изъ четы- 
рехъ «стихЙ»—-воздуха, воды, земли 
и огня. Но, несмотря на весь авто- 
ритетъ Аристотеля, древые не ми- 
рились съ четырьмя стиями и сво- 
дили ихъ, къ одному первобытному 
веществу —водЪ. 

Мысль о единствЪ$ вещества изъ 
древности перешла въ средне вЪка 
и создала своеобразную науку алхи- 
мю, мать современной хим. Алхи- 
мики отыскивали секретъ превраще- 
Ня неблагородныхъ металловъ въ 
золото. 

Длинный перюдъ алхим!и см$нился 
сначала «вЪкомъ флогистона» *) и, 
наконецъ, современной химей, на- 
чиная съ великаго Лавуазье (1734-— 
1794). Въ основу этой химм Ла- 
вуазье, съ одной стороны, положилъ 
*) Особая теоря горный я тЪлъ, создан- 
ная ученымъ Георгомъ Эристомъ Сталемъ 
(1660 — 1734), имъвшая одно время боль- 
шой успЪхъ. 
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Дальтонов сю 


Лаборатория алхимика. 


принципъ о вФчности и неизмняе- 
мости матери, а съ другой, —Даль- 
тонъ (въ 1808 г.) внесъ ту атоми- 
стическую гипотезу строеня веще- 
ства, которая въ течени всего 19-го 
столътия играла ВЪ наукЪ господ- 
ствующую роль. 

Но разъ заходить вопросъ объ 
установкЪ закона о вЪчности мате- 
ри, то необходимо прежде всего упо- 
мянуть имя нашего великаго рус- 
скаго ученаго и поэта М. В. Ломо- 
носова. Мысль 0 «всеобщемъ законЪ 
природы» высказана имъ прежде всего 
въ письм$ къ Л. Эйлеру 5 юля 
1748 года, — затфмъ въ диссертации 
«Объ отношени массы и вЪса» 
(1758) — оба раза на латинскомъ 
языкЪ; наконецъ по-русски въ словЪ 
«Разсуждене о твердости и жидко- 
сти тЪлъ», произнесенномъ 6 сен- 
тября 1760 года, въ такихъ выра- 
женяхъ: «Вс® перемЪны въ натурЪ 
случающёеяся Такого суть состоянЯ, 
что сколько чего у одного тъла от- 
нимется, столько присовокупить дру- 
гому. Гакъ, ежели гдъ убудетъ нЪ- 
сколько матери, то Умножится въ 
другомъ мЪст®; сколько часовъ по- 
ложить кто на бдЪше, столько жъ 
сну отниметъ. Сей всеобций есте- 
ственной законЪ простирается и БЪ 
самыя правила лвижен!я; ибо тЪло, 
движущее своею силою другое, столько 
же оныя у себя силы теряетъ, сколько 
сообшаетъ другому, которое отъ 
него движен:е получаетъ». 


атомизмъ является 
совершенно отлич- 
нымъ отъ атомизма 
греческихъ фитосо- 
фовъ-—онъ являет- 
ся методомъ для 
дальнЪйшаго усо- 
вершенствованя 
химти. Сущность 
этой атомистиче- 
ской гипотезы со- 
стоитъ въ слЪдую- 
щемъ: 

Всякое тЪло, (все 
равно—твердое 
жидкое или газооб- 
разное), считается состоящимЪ изъ 
массы мельчайшихъ, совершенно неви- 
димыхъ частицъ, называемыхъ м0- 
лекулами. Вс тЪ частицы {моле- 
кулы), которыя составляютъ какое- 
нибудь опредфленное тЪло, совер- 
шенно равны между собой, но мо- 
гутъ отличаться отъ другихъ, кото- 
рыя, будучи также тождественны 
между собою. образуютъ массу дру- 
гого тЪла. Каждая молекула, въ свою 
очередь, состоитъ изъ еще болЪе 
мелкихъ частицъ, называемыхъ ато- 
мами, при чемъ атомы, входяше въ 
составъ молекулы, различны между 
собою, если дЪло идетъ о молекулЪ 
сложнаго т%ла, и, наоборотъ, тожде- 
ственны между собою, если мы имъемт. 
дъло съ простымъ т5ломъ, или такъ 
называемымъ химическимъ элемен-. 
томъ- 

Такъ въ общихъ чертахъ атоми- 
стическая гипотеза представляет 
строеше вещества, но Къ этому при- 
бавляется еще стоящее во главЪ угла 
положенше о постоянствЪ или неиз- 
мЪъняемости химическихъ элемен- 
товъ. Другими словами: насчиты- 
вается нЪсколько десятковъ (теперь 
ихъ насчитываютъ свыше 80-ти) хи- 
мически простыхъ т%Фль (элемен- 
товъ), всевозможныя соединеня ко- 
торыхъ и даютъ всЪ окружаюшя 
насъ сложныя Т%ла природы. Каж- 
дый элементъ состоитъ изф однихъ 
и тьхь же атомовъ, различныхЪ длЯ 
разныхъ элементовъ по вЪсу и хи- 
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мическимъ особенностямъ. Но въ 
какя бы усломя мы ни поставили 
подобный химический элементъ, онъ 
можетъ распасться только на свои 
атомы. Это — крайнй случай, это— 
предзлъ дЪлимости тзла. Атомъ каж- 
даго простого тфла, обладая вСЪми 
ему присущими свойствами, уже не 
можетъ ни разлагаться, ни подвер- 
гаться какимъ- либо измЪфненямъ. 
Атомъ, наприм., желЪза всегда и при 
всякихъ обстоятельствахъ остается 
атомомъ только желЪза, атомъ мъ- 
ди— мфдью, атомъ водорода — водо- 
родомъ и т. д. Никогда и ни при ка- 
кихъ обстоятельствахт. изъ атомовъ, 
наприм., ртути нельзя получить се- 
ребра или другого какого-либо тзла, 
кромЪ ртути. Словомъ, въ основ 
излагаемой атомистической гипотезы 
лежало непоколебимсе убЪждене въ 
невозможности перехода одной фор- 
мы матери въ другую, т. е. хим 
Лавуазье, Дальтона 
и ихъ послЪдовате- 
лей утверж даетъ 
прямо обратное 
тому, что пытались 
когда-то доказать 
алхимики. 

Но разъ атомъ 
есть, все же, мате- 
ральная частица, 
то какъ же гово- 
рить о его «недЪли- 
мости»? Оказы- 
вается, что эту не- 
дълимость надо, 
опять таки, Пони- 
мать въ химиче- 
скомъ, а не въ тес- 
ретическомъ абсо- 
лютномъ  смыслъ. 
Велиюй русский хи- 
микъ, покойный 
Д. И. МенделЪевъ, 


въ своихъ «Осно- 
вахь Хими» по- 
ясняетъ: 


«Атомъ есть не- 
дьлимое не въ гео- 
метрическомъ или 
отвлеченномъ 
смыслЪ, а только 


въ реальномъ, физическомъ и химиче- 
скомъ. А потому, пишетъ МенделЪевъ, 
лучше было бы назвать атомы инди- 
видуумами, недфлимыми. Греческий 
атомъ равенъ индивидууму на ла- 
тинскомъ язык®--по сумм$ и смыслу 
словъ, но исторически этимъ двумъ 
словамъ приданъ разный Смыслъ. 
Индивидуумъ механически и геомет- 
рически дфлимъ и только въ опре- 
дЪленномъ, реальномъ смысл недЪ- 
лимъ. Земля, Солнце, человЪкъ, муха 
суть индивидуумы, хотя геометриче- 
ски дЪълимы. Такъ, атомы современ- 
ныхъ естествоиспытателей недзлимы 
въ химическомъ смыслЪ, составляютъ 
тЪ единицы, съ которыми имзютъ 
дъло при разсмотрьНи естествен- 
ныхъ явленйй вещества, подобно тому, 
какъ при разсмотрЪни людскихъ от- 
ношенй человЪкъ есть дфлимая еди- 
ница или какъвъастрономиединицею 
служатъ св тила——планеты, звЪзды». 


Лекшя профессора въ англйскомъ университет ® 
въ ХУП вЪк$Ъ. 
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Изложенная атомистическая гипо-- 
теза вещества нисколько, конечно, 
не разъясняетъ намъ, что такое ве- 
щество по существу; не разъясняетъ 
она также, что такое и этотъ са- 
мый атомъ, — предёлъь химической 
дЪлимости вещества, устойчивый и 
неизм$нный, съ одной стороны, и 
вмЪстф различный для различныхъ 
химическихъ элементовъ. Но н®тъ 
сомнЪя, что эта атомистическая 
гипотеза въ постановкЪ Дальтона 
была во всякомъ случаф хорошая 
рабочая гипоте- 
за, сыгравшая въ 
развитии есте- 
ствознанЕя 
ХХ взка огром- 
ную роль. 

Если можно 
такъвыразиться, 
то въ настоящее 
время мы при- 
сутствуемъ при 
распадЪ атома. 
Въ наукЪ обна- 
руживаетсястре- 
млене къ пере- 
ходу отъ атоми- 
стической къ 
электронной 
(или корпускуль- 
ной) гипотезЪ 
строемя веще- 
ства. ВмЪфстЪ съ 
тЪмъ можно счи- 
тать доказаннымъ поразительный 
факть превращеня одного элемента 
вь другой! 

Что это? Ужъ не сбывается ли 
тысячелЪтняя греза алхимиковъ? Не 
найденъ ли «философск камень» и 
«жизненный элексиръ»? 

ЗдЪсь необходимо возвратиться нЪ- 
сколько назадъ и бросить общ 
взглядъ на постепенное развит на- 
учныхъ понят о сущности той силы, 
которую называютъэлектричествомъ. 
Врядь ли найдется читатель, кото- 
рый не слыхалъ бы объ этой изу- 
мительной силЪ и не им$ль бы о 
ней хотя поверхностнаго представ- 
ления. Кто не знаетъ въ наше время 
о телеграфЪ, о быстротЪ распро- 
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Лавуазье. 


страневйя «электрическихъ волнъ»? 
Мало кто не знаетъ и объ «элек- 
трическомъ заряд» и о томъ, что 
различаютъ положительное и отри- 
цательное электричество и т. д. 

Но для выяснешя природы элек- 
трическихъ явленй самую важную 
роль играютъ изслЪдовашя великаго 
ученаго Фарадея въ’ области элек- 
тролиза, т. е. его изслФдованя явле- 
нй, наблюдаемыхъ при прохождении 
электрическаго тока черезъ растворъ 
кислоты и солей (электролиты). Какъ 
оказывается, при 
прохожден!ги 
тока черезъ 
электролиты 
происходитъ 
разложене дан- 
ныхъ веществъ. 
Напр., если про- 
пускать токъ че- 
резъ растворъ 
сЪрной кислоты, 
состоящей изъ 
элементовъ во- 
дорода, кисло- 
рода и сфры (хи- 
мическое обо- 
значене Н.$,О), 
то на анодЪ (мЪ- 
сто входа тока} 
выдляется ки- 
слоролъ, а на ка- 
тодЪ (мЪсто вы- 
хода тока) выд$- 
ляется водородъ. И вотъ, законы. 
электролиза, установленные Фара- 
деемъ, указываютъ на то, что въ. 
электролитахъ электричесай токъ 
связанъ съ движешемъ атомовъ ве- 
щества. Отсюда необходимо предпо- 
ложить, что атомы вещества несутъ 
въ себъ электрическе заряды. КромЪ 
того, оказывается, что каждый атомъ. 
даннаго химическаго элемента мо- 
жетъ вступать въ связь съ н$8кото- 
рымъ опред$леннымъ количествомъ. 
электричества: атомъ желЪза, ска- 
жемъ, «заряжается» однимъ количе- 
ствомъ электричества, атомъ водо- 
рода—другимъ, атомъ мфди—треть- 
имъ и т. д. Такъ получается заря- 
женный электричествомъ атомъ ве- 
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:цества—1онъ. Но вотъ что при этомъ 
вь особенности замЪчательно: не по- 
лучается дробныхъ частей электри- 
ческаго заряда. 

Если скажемъ (примфрно), что 
атомъ водорода заряжается извЪст- 
нымъ количествомъ электричества, 
10 атомы остальныхъ элементовъ 
зарядятся количествомъ большимъ 
въ иБное число разъ, т. е. въ 23 
и т. д. раза. Иными словами, ника- 
кой матеральный атомъ не несетъ 
дробнойчасти этого количества элек- 
тричества, кото- 
рое необходимо 
себЪ представить 
въ свою очередь, 
какъ наименьший 
зарядъ, «электри- 
ческй атомт», 
основную элек- 
трическую  «мо- 
наду», не допу- 
скающую пока 
дальнфйшаго дЪ- 
леня. 

Величина и мас- 
са упомянутаго 
наименьшаго 
электри ческаго 
заряда, или элек- 
трическаго атома 
«электрической 
монады», опредЪ- 
лены съ помошью 
самыхъ тщатель- 
ныхъ наблюденй и математическихъ 
соображений. Изыскания этого рода въ 
особенности подвинулъ проф. Дж. Дж. 
Томпсонъ, назвавций эту электриче- 
скую «монаду» корпускулой. Въ нау- 
кЪ удержалось, однако, другое назва- 
не, предложенное Джонстономъ Сто- 
ней, который предложилъ эту наи- 
меньшую недфлимуюединицу электри- 
чества назвать электрономъ. Масса 
электронаопредВлена приблизительно 
въ одну двухтысячную часть массы 
самаго легкаго—водороднаго атома. 
Что же касается размЪровъ элек- 
трона, то наилучшее поня\е объ 
этомъ дасть такое строене: допу- 
стите, что электронъ изображенъ 
шарикомъ поперечникомъ въ одинъ 


Джонъ Дальтонъ, 


дюймъ; тогда агомъ водорода дол- 
женъ быть изображенъ въ видф шара 
съ поперечникомъ около 211, верстъ! 
Или допустите, что матеральный 
атомъ равенъ самой большой из- 
въстной вамъ залЪ; тогда электронъ 
надо изобразить въ видЪ маленькой 
типографской точки, которую вы мо- 
жете найти на этой страницЪ книги. 
Какъ ни малъ представляемый нами 
до сихъ поръ матергальный атомъ, 
но если представить его состоящимъ 
изъ тысячь и тысячъ электроновъ, 
то взаимныя раз- 
стояя послЪд- 
нихъ будутъ 
огромны въ срав- 
неви съ ихъ раз- 
мЪфрами. Сравни- 
тельно эти раз- 
стоямя столь же 
велики, какъ вза- 
имныя разстояня 
планетъ въ сол- 
нечной системЪ. 
Теоретические ра- 
счеты говорятъ 
на этоть счетъ, 
что ражусъ элек- 
трона приблизи- 
тельно въ 106.000 
разъ меньше ра- 
шуса матергаль- 
наго атома, а 
объемъ электро- 
на въ столько 
разъ меньше объема матер!альнаго 
атома, во сколько разъ объемъ зе- 
много шара меньше объема сферы, 
описанной рафусомъ, въ 5 разъ пре- 
вышающимь разстояне отъ Солнца 
до Земли. Такимь образомъ, 'раз- 
мЪры атома водорода вполнЪ доста- 
точны, чтобы внутри его умЪстилась 
цфлая солнечнаясистема электроновъ. 

Теперь мы переходимъ къ самому 
быть можеть важному факту совре- 
менной науки. Эти электроны, или 
мельчайшя заряды, — быть можетъ, 
мельчайш!я заряженныя тЗла, — мо- 
гутъ существовать отдФльно. Они 
могутъ освобождаться отъ связан- 
ныхъ съ ними атомовъ матерм и 
летфть прочь съ огромной скоростью. 
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Вильямъ Круксъ. 


Ихъ движетъ теперь та же самая 
электролвижущая сила, но двигать- 
то ей теперь почти нечего. При этомъ 
своемт» полетЪ они являются очень 
энергическими дЪятелями: они спо- 
собны вращать особаго рода легке 
мельнички, до красна накаливаютъ 
платину, проникаютъ сквозь тонке 
слои металловъ, дфйствуютъ на фо- 
тографическую пластинку и т. д.. .И 
эти летящия частицы, какъ доказано, 
суть не атомы 
немъ понят слова «атомъЪ», но, 
если хотите, осколки атомовЪъ, доли 
этого атома, при чемъ химичесЧе 
атомы различныхъ видовъ, расще- 
пляясь, даютъ одинъ и тотъ же ВИД 
этихъ осколковъ — съ массой около 
одной 2000-ой доливодороднаго атома 
и соскоростью распространен я, почти 
равной скорости свЪта. 

Такимъ образомъ то, что мы до 
сихъ поръ называли атомомъ, ли- 
шается самаго основного своего свой- 
ства—недБлимости. Оказалось, что 
матеральный атомъ споссбенъ по- 
терять или отщепить отъ себя по 
крайней мЪрЪ одинъ электронъ. Ока- 
залось также, что въ нЪкоторыхъ 
отношеняхъ  электрону присущи 
основныя свойства прежняго атома. 


вещества въ прёж- 


Отсюда является предположене: 
не есть ли всяк такъ называемый 
атомъ не что иное, какъ система 
положительныхъ и отрицательныхъ 
электроновъ, связанныхъ взаимными 
силами притяженя и отталкивания. 

Съ этой точки зрёыя вс хи- 
мическе элементы представляются. 
какъ различныя сочетан!я однихъ и 
тЪъхъ же основныхъ, составляющихЪ 
электроновъ. А если предположить, 
что электронъ есть чистый перво- 
начальный электрический зарядъ, не 
содержащ въ себ никакой «ма- 
тергальной» частицы, то основной 
первоэлементъ, изъ котораго по- 
строена вселенная, былъ бы не что 
иное, какъ электричество въ формЪ 
скопленй или положительныхъ и от- 
рицательныхъ электрическихъ заря- 
ДОвВЪ. 

Если бы все это подтвердилось, то 
было бы доказано единство материи! 
Нашли бы первичное вещество, ко- 
торое такъ долго и тщетно искали, 
и при томъ мровымъ началомъ ока- 
залось бы не н$фчто намъ совершен-^ 
но неизвЪстное, а сравнительно хо- 
рошо изученный электрическй за- 
рядъ! Конечно, это не было бы окон- 
чательнымъ объясненемъ всего. ВмЪ- 
сто непонятной намъ по существу 


Михаилъ Фарадей. 


М. В. Ломоносовъ. 
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В. Рентген 15. 


«матери» пришлссь бы подставить 
столь же почти неп’.нятное по своей 
сущности «электричество», а зат$мъ 
оставалось бы еще не мало вопро- 
совъ: а что такое электрический за- 
рядъ? каково строеше электрона? 
что такое положительное и отрица- 
тельное электричество? въ какомъ 
отношенм находится электричество 
къ мровому эеиру? и т. д.; но это 
уже вопросы иного порядка. 

Такъ постепенно развивались нашя 
поняття о кеществЪ, наполняющемъ 
окружающий насъ мръ. Гс- 
немъ Ломоносова, Лавуазье 
и ихъ послФдователей былъ 
установлень основной за- 
конъ сохраненмя матери. 
гласящй, что при всЪхъ фи- 
зическихъ и химическихъ 
процессахъ матерЁя не исче- 
заетъ и не возникаетъ вновь. 
Что же касается вопроса о 
строеши матерш, то совре- 
менный переходъ отъ даль- 
тоновскаго атомизма къ 
электронной гипотезЪ вы- 
двигаеть новое огромной 


Со к кь ев С 


важности основное ‘начало о единствЪ 
вещества. Попытаемся поэтому про- 
слфЪдить хотя бы въ общихъ чертахъ- 
за дальн5йшими открытями послЪд- 
няго времени въ этой области. 

Законы электролиза Фарадея и 
вс5 вытекаюцщя изъ нихъ сл®дств!я 
были только первымъ этапомъ на 
пути новыхъ изслЪдован! въ области 
молекулярныхъь явленй. Изучене 
электрической проводимости газовъ 
натолкнуло на новыя открыт!я. Га- 
зы при обыкновенномъ давлени и 
температур считаются непроводни- 
ками. Но газъ дфлается проводни- 
комъ электричества, если его нагрЪть 
или уменышить его упругость,— или, 
какъ говорятъ, если газъ разрЪдить. 

Изслъдуя прохождене тока чрезъ 
очень разрфженные газы, англйскй 
физикъ Вильямъ Круксъ прежде все- 
го (въ 1879 — 80 гг.) пришель къ 
открыт!ю «лучей», исходящихъ отъ 
отрицательнаго полюса,— катода, и 
распространяющихся въ пустотЪ его 
трубки прямолинейно и вмфстЪ пер- 
пендикулярно къ поверхности като- 
да. Эти лучи получили назваше ка- 
тодныхъ лучей. 

Круксъ пришелъ къ выводу, что 
его катодные лучи представляютЪъ 
нЪкое особое, весьма тонкое состоя- 
не вЪсомой матери. Круксъ пред- 
ставляль себЪ, что остатки газа въ 
его трубкЪ при соприкосновении съ 
катодомъ заряжаются отрицатель- 
нымъ электричествомъ и въ силу от- 
талкиваня тЪлъ, несущихъ одинако- 
вый зарядъ, отбрасываются отъ ка- 


С пруга Кари въ лаборатори. 


СХОЖ 


тода съ огромной силой. 
Словомъ, этотъ замЪча- 
тельный ученый пришелъ къ 
выводу, что открытые имъ 
лучи суть проявленя дЪй- 
стыя какой-ТО «лучистой 
матери». 

Заключен!я Крукса встрЪ- 
тили бурю возраженй. Но- 
выя идеи слишкомъ противо- 
р$фчили установившимся 
взглядамъ на строенге веще- 
ства. Съ цфлью провфрить 
или опровергнуть выводы 
Крукса, были предприняты 
многочисленныя изслдова- 
ня катодныхь лучей; и 
круксовы трубки сд$лались 
необходимой принадлеж- 
ностью всБхъ физическихъ 
ихимическихъ лабораторй. 

ЛЪть15— 16 спустя послЪ% 
поднятой Круксомъ научной 
бури Рентгенъ случайно от- 
крылъ, что при пропускани 
тока черезъ круксову труб- 
ку вь окружающемъ эту 
трубкупространств$ наблю- 
даются удивительные по сво- 
имъ свойствамъ «лучи». Эти 
рентгеновсме лучи, или 
Х-лучи (иксъ лучи), вызыва- 
ють свЪчен!е многихъ 
тфлъ, дЪиствуютъ на фотографиче- 
скую пластинку и проходятъ чрезъ 
непрозрачныя для другихъ лучей т%- 
ла, чЪмъ, какъ извЪстно, восполь- 
зовалась медицина. 

Оказывается также, что рентге- 
новске лучи дЪлаютъ воздухъ про- 
водникомъ электричества. 

Открыт!е Рентгена надфлало мно- 
го шума и усилило еще болЪе вни- 
мане кь круксовой трубкЪ,-——къ про- 
исходящимъ въ ней и вокругъ нея 
явленямЪъ. ВскорЪ были найдены такь 
называемые «закатодные» и иные 
«лучи», объяснить которые одной ги- 
потезой волнообразныхъ колебанй 
эеира не удалось, и мнфые Крукса 
о матеральности его (какъ и вновь 
открытыхъ) лучей восторжествова- 
ло,—въ особенности, когда за изсл$- 
ловаше взялся Дж. Дж. Томпсонъ. 
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Анри Беккерель. 


Съ 1896 года Ееккерель печатаетъ. 
рядъ наблюденй, изъ которыхъ сл*- 
дуетъ, что въ природ существуютъ. 
вещества, излучающя изъ себя не- 
видимые лучи, аналогичные рентге- 
новскимъ и круксовскимъ лучамъ. 
Эти самопроизвольныя излучен]я «че- 
го-то» изъ вещества были обнару- 
жены Беккерелемъ на соединеняхчь. 
элемента-металла урана и получили 
назване радюоактивности (лучед®я- 
тельности). Такъ называемыя соли 
урана, напр., сохраняемыя въ тем- 
нотЪ, все время излучаютъ изъ се- 
бя таже открытые Беккерелемъ лу- 
чи безъ замфтнаго ослабленя ихъ. 
силы, т. е. соли урана радюактивны. 
Работы Беккереля привлекли внима- 
ве супруговъ Кюри. Занявшись из-. 
слЪдованН ями природныхь урановыхъ 
соединен!й, они въ 1898 году открыли 
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Дж. Томсонъ въ Кембриджской 


новые элементы радй и полон, а 
также доказали радоактивность т0- 
ря. Сначала думали, что явлеме ра- 
доактивности состоитъ главнымЪ об- 
разомъ въ сиособности испускать 
нъкоторыми тЗлами (радемъ вт осо- 
бенности) особаго вида лучи, или да- 
вать эфирныя волны. ЗатЬмъ основу 
‘его видЪли въ выбрасыванми изъ ра- 
доактивнаго вещества электроновъ. 
И лучи и электроны, дЬйствительно, 
при этихъ явлешяхъ наблюдаются, 
но все это блъднзетъ предъ т6мЪ 
основнымъ фактомъ, что радюактив- 
ныя тфла съ болыной силой выбра- 
сываютъ настоящя матеральныя ча- 
стицы. Частицы эти хотя и наэлек- 
тризованы, но не отрицательно, какъ 
электроны, и не столь малы и про- 
ницающи, такъ что могутъ быгь за- 
держаны тонкой металлической пла- 
стинкой, даже листомъ бумаги. 
Такимъ образомъ, работы какъ въ 
области теор электрических явле- 
нй, такъ и въ области изученя лу- 
чеджятельности и источниковъ но- 
выхъ лучей показали, что между Эти- 
ми областями существуетъ тЪсная 
связь. ВсЪ почти вновь открытые 
«лучи» оказались потоками быстро 
несущихся частицъ, снабженныхъ 
элементарными электрическими За- 


рядами (электроны), а по мыънтю 
иныхъ — подобные лучи представля- 
ютъ просто потоки электроновъ, не 
содержащихъ въ себъ никакой, такъ 
сказать, «матеральной» части. Ско- 
ро къ этимъ открытямъ прибави- 
лось и новое. 

Въ 1903 году Рамзай объявилъ о 
сдъланномъ имъ вмБств съ Содди 
открыт, что такъ называемая зма- 
нащя ращя самопроизвольно перехо- 
дитъ въ гелий. Это удивительное от- 
крыт!е, подтвержденное затЪмЪъ мно- 
гими другими изсл5дователями, яви- 
лось первымъ доказаннымъ и провЪ- 
реннымъ случаемъ превращен!я эле- 
ментовъ, первымъ частнымъ р»ше- 
немъ тысячелЪтней задачи. Атомы 
(или частицы, или «корпускулы» — 
дЪло здфсь. не въ назван!и) какой- 
то неизвЪстной намъ величины («эма- 
наци»), соединясь вмЪстЪ, дали ато- 
мы геля. Въ течеше н®околькихъ 
дней на глазахъ у естествоиспыта- 
теля происходитъ образован!е новыхъ 
атомныхъ м!ровъ. Значитъ, рами и 
ему подобныя тЁла, постепенно раз- 
лагаясь, могутъ переходить въ иныя, 
болъе устойчивыя формы вещества. 
Но что же заставляетъ непремфнно 
принимать, что эти извЪстныя намъ 
формы матери должны быть окон- 


ооохое асе ово зе рее вари ооо вап и ево небо ноо ле о  орорпооеине темпе ааечо тт 


зоо вере оврооооврзяоривовввоввоворерерроррр ро ОРРО прое ОВО ооо во опороповоророрпооооов рвов воороссооеофеноео се 


% ‹Ф Никола Тесла за своими опытами съ электрическими искрами. 
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Вильямъ Томсонъ (лордъ Кельвинъ). 


чательно и абсолютно устойчивыми? 
И он могутъ быть подвержены тра- 
тЪ, зависящей отъ той же радащи, 
и онЪ могуть подлежать распаду. 
Но только эти процессы происхо- 
дятъ въ такомъ чрезвычайно ма- 
ломъ незам5тномъ разм рЪ, что 
обнимаютъ собой миллоны и мил- 
люны лБтЪ. 

Атомъ,—утверждаютъ теперь 
иные,--какъ и все во вселенной, 
также подверженъ эволюци: онъ 
рождается, живетъ, умираетъ... 
Радюактивность, т. е. способность 
атома распадаться на свои состав- 
ныя части, является признакомъ 
его старческаго состояния. Отсюда 
‹ами собой напрашиваются даль- 
нёйцие выводы. СлБдовательно, 
въ очень отдаленномъ будущемъ 
агомы нашихъ элементовъ еще 
больше устарфютъ. Ихъ способ- 
ность распадаться еще больше 
усилится, и радоактивныя явленя 
будуть проявляться все въ боль- 
цей и большей степени. 
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УбЪъжденнымъ сторонникомъ кор- 
пускульно - электронной — гипотезы 
строен я вещества является извзст- 
ный шведсю ученый Арренвусъ, ко- 
торый приложилъь эту гипотезу къ 
объяснен!ю многихъ общеизв стныхъ, 
но тЪмъ не менфе загадочныхъ явле- 
нй. Объясненя эти остроумны и за- 
манчивы своей простотой и кажу- 
щейся вЪроятностью. Какъ на обра- 
зець такихь приложенй новыхъ 
взглядовЪ на материю, укажемъ на 
объяснеше, которое дается нынЪ на- 
столько же великолЪпному, насколь- 
ко и таинственному явленйо такъ 
называемыхъ полярныхъ ян, или 
«СПОЛлОХовъЪ». 

Связь этихъ явленй съ дЖятель- 
ностью Солнца можно считать несо- 
мнЪнно. установленной. Точно также 
несомн$нно электрическое происхо- 
ждене сфверныхь Фянй, Дж. Дж. 
Томсонъ доказываетъ, что всЪ пред- 
меты, раскаленные до-бЪла, испу- 
скаютъ потоки корпускулъ (или =лек- 
троновъ). Солнце представляетъ со- 
бой имезно такое тЪло. Его можно 
сравнить съ гигантскимъ катодомъ, 
заряженнымъ отрицательнымъ элек- 
тричествомь и разсылающимъ по 


всфмъ направлемямъ пространства 
мир!ады этихъ мельчайшихъ тфлецъ. 
Н5которыя изъ корпускулъ Солнца 


еы м а № 


‚ Сванте Арревусъ. 
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С верное полярное слян!е съ короной. 
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(Фотографтя снята вблизи Дронтгейма въ Норвегли). 


достигаютъ верхнихъ слоевъ земной 
атмосферы и попадаютъ здЪсь подъ 
вмян1е ‘земного - магнетизма. Пови- 
нуясь ему, корпускулы начинаютъ 
описывать спиральную лин, дви- 
таясь вдоль такъ называемой магнит- 


ной силовой лиНМи Земли. Достигая 
сЪвернаго или южнаго полюса, онЪ 
уклоняются подъ вмящемъ того же 
земного магнетизма въ нижне слои 
атмосферы, гдЪ производятъ эффекты 
полярныхъ сянй. 


24 


Подобнымъ же образомъ объяс- 
няется свЪтъ кометъ. Аррешусъ 
идеть еще дальше и высчитываетъ 
то колоссальное давлене, которое 
оказываютъ катодные лучи въ про- 
странств$, окружающемъ Солнце. 
Этимъ давлеемъ объясняется тотъЪ 
фактъ, что кометы во время движе- 
ня вокругь Солнца поворачиваютъ 
свой хвостъ въ противоположную 
отъ Солнца сторону, вмФсто того, 
чтобы, повинуясь притяжению Солнца, 
поворачивать хвостъ къ нему. Впро- 
чемъ, о явленяхъ, наблюдаемых въ 
кометахь и о роли въ нихъ лу4е- 
вою давлейя намъ уже приходилось 
говорить въ соотвЪтствующемъ мъ- 
стЪ. Настоящя же страницы, быть мо- 
жеть, помогутъ читателю еще болЪе 
уяснить этотъ интересный предметъ. 

Таковы тЪ взгляды на матерно, 
котсрые въ послздн!е годы все болЪе 
и болъе завоевываютъ вниман!е науки. 
Атомистической гипотезЪ Дальтона 
и его послЪдователей, — гипотезЪ, 
сыгравшей огромную роль въ истори 
науки Х!Х стол, приходится 
въ настоящее время выдерживать 
серьезное испытане. Рухнетъ ли со- 
всъмъ эта во всякомъ случаЪ хорошая 
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«рабочая гипотеза», перестроится ли 
на новыхъ основаняхъ, раздробивъ. 
свои кажушщеся инымъ слишкомъ 
громоздкими атомы на корпускулы, 
или электроны, выйдетъ ли побЪди- 
тельницей изъ всЪхъ испытанй, —это 
покажетъ недалекое будущее. 

Эго же ближайшее будущее обЪ- 
щаетъ вообще очень много интерес- 
наго. Методы и Способы наблюденй 
настолько усовершенствовались, а 
научная мысль уже настолько изощ- 
рена, что, не рискуя быть ложнымъ 
пророкомъ, можно сказать: человЪ къ 
стоитъ у преддверя новой эпохи — 
такой эпохи, когда на всЪ явленя 
окружающаго его безконечнаго мно- 
гообразя онъ сможетъ посмотрЪть 
болфе широкимъ и просвЪтленнымъ 
взглядомъ. Велик!е ген и труженики 
науки уже подвели насъ къ чертЪ, 
перешагнувъ которую, мы познаемъ 
природу и, слФдовательно, прибли- 
зимся къ истинЪ. Но чтобы переша- 
гнуть эту черту, надо высоко дер- 
жать знамя, поднятое св5точами че- 
ловфческаго знаня, надо неуклонно 
подражать имъ: постоянно мыслить 
и работать, —въ этомъ залогъ успЪ- 
ха познаня истины. 
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Возникшее сравнительно недавно 
ученше объ эзнерми привело къ двумЪ 
основнымЪъ и огромной важности за- 
конамъ природы: 1) законъ сохра- 
неня энерми и 2) законъ разсъяшя 
энергии (энтрогия). Законы эти, можно 
сказать, всеобъемлющи- Оба они рас- 
пространяются на всЪ явленя м!ра, 
т. е. доступной намъ части вселенной; 
оба они управляютъ какъ процессами, 
совершающимися въ мертвой матери 
и эфирЪ, такъ и явлеНЯями живой 
природы. 

Не такъ еще далеко время, когда 
въ природ различали два постоян- 
но дйствующихъ и притомъ неза- 
висимыхъ другъ отъ друга фактора: 
матерю и силу. Ихъ считали раз- 
личными сушвностями и отдляли 


[\. Энермя.—Сохранеше и разсЪяше энерйи. 
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другъь отъ друга, хотя, вообще го- 
воря, не могли представить одну 
безъ другой. Впрочемъ, существуетъ 
ли въ дЪйствительности только Ма- 
теря, или только сила—вопросъ 
безполезный до тфхъ поръ, пока 
изучеше природы нисколько не за- 
трудняется принятемъ и матери и 
силы. Но если вдуматься въ ДЪло, 
если захотфть дать себь отчетъ въ 
томъ, которая изъ двухъ этихъ сущ- 
ностей, такъ сказать, очевиднЪе, ре- 
альнЪе, то на первыхъ порахъ при- 
или къ заключеню. что матер!я 
реальн?е, ощутигельн$е, нежели си- 
ла. Отчего это произошло—сказать 
трудно. Быть можетъ, главная при- 
чина лежитъ въ томъ, что матер! ю 
мы воспринимаемъ какъ бы непо- 


Д. И. МенделЪевъ. 
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средственно нашимъ осязашемъ, меж- 
ду ТЬМъЪ какъ о силЪ преимуще- 
ственно судимъ по измненямъ ма- 
терш, которыя наблюдаемъ зршемъ. 
А такъ какъ осязане занимаетъ 
всю Поверхность нашего тЪла, а 
зрШе-— лишь ничтожную часть этой 
поверхности, то понят о матери, 
быть можетъ, въ силу этого именно 
болЪе прочно внфдрилось въ насъ. 
Какъ бы то ни было, въ истори 
науки учене о матери развивалось 
всегда раньше остального, и Только 
оно одно въ древ- 
нЪйш!я времена 
служило основой, 
накоторойстрои- 
лась точная нау- 
ка. Въ истори 
механики это об- 
стоятельство 
ясно замЪчается. 
Отвлеченный, чи- 
сто математиче- 
’ сю или, правиль- 
нЪфе, геометриче- 
сюй умъ Архи- 
меда не пошелъ 
дальше ученя о 
равновЪ си (ста- 
тики), и только 
спустя много сто- 
лЪътЕй величай- 
шй изъ людей, 
когда-либо суще- 
ствовавшихъ на 
землЪ, Леонардо-да-Винчи, намЪТилъ 
первыя начала науки о движенм, при- 
ведшей затЪмъ Галилея къ установкЪ 
механическаго понят!я о силЪ, кото- 
рое подготовило велиКя открыт!я 
Ньютона. 

ХУШ-е столБте, конецъ котораго 
сказался великимъ переворотомъ въ 
общественной жизни Европы, весьма 
замБчательно и въ отношеши инте- 
ресующаго насъ вопроса. Никогда 
матер!я не изучалась съ такою на- 
стойчивостью, какъ въ это время. 
ВсЪ французске энциклопедисты до 
такой степени были поглощены ма- 
тертей, что, казалось, наука забыла 
0бо всемъ остальномъ, и матера- 
лизмъ процвфталъ въ полной м5рЪ. 


Джо 
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Важнымъ послёдстёемъ этого мате- 
р!алистическаго направлешя была 
установка такъ называемаго закона 
сохранешя вещества, эксперимен- 
Тально построеннаго трудами Ломо- 
носова и Лавуазье. 

Въ то время какъ французы за- 
нимались матерей, германцы подго- 
товляли опору для другой сущности— 
для силы. Общ тонъ германской 
философии конца ХУ\УШ-го и начала 
ХХ-го столЪтЙ обратный — онъ 
преимущественно — идеалистический. 
Разъ матер!я по- 
теряла свое гла- 
венство, разъумы 
направлены въ 
другую сторону, 
естественно было 
ожидать обновле- 
вя ученя о си- 
лахъ. И оно ДЪЙ- 
ствительно на- 
ступило. Возбу- 
жденНе умовъ, 
сказавшееся во 
всей ЕвропЪ, — 
возбужденее, 
сильно отразив- 
шись въ полити- 
ческихъ и обще- 
ственныхъ собы- 
тяхъ 40-хъ го- 
довъ Х[Х-го сто- 
ля не оста- 
лось безъ вмяня 
и на науки. Философия силы, скры- 
тая въ идеалистическомъ направле- 
ни  германскихъ философовъ, на- 
шла такого же выразителя, какого 
нашла философия матери въ лицЪ 
Лавуазье. И какъ Лавуазье, фран- 
цузъ, закончилъ эпоху крайняго ма- 
терализма во Франщши открытемъ 
закона вЪчности вещества, такъ н®- 
мецъ, мечтательный гейльбронскй 
врачь Робертьъ Юлмй Майеръ въ 
40-хъ годахъ прошлаго столЪя за- 
кончиль эпоху столь же крайняго 
идеализма открытемъ закона «со- 
хранен!я силы». Говоримъ «закон- 
ЧИЛЪ», потому что въ самомъ началЪ 
50-хъ годовъ мечтательная Германия, 
воспитанная на философахъ - идеали- 


уль. 
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стахъ, вдругъ бросаетъ ихъ и, раз- 
ставшись, въ лиц своихъ передо- 
выхъ научныхъ дфятелей, съ Геге- 
лемъ, Фихте, Шеллингомъ, впадаетъ 
въ крайнЙ матерализмъ, р»3зко 
сказавшийся въ сочиненмяхъ Фогта, 
Молешотта и другихъ. 

Какъ же укрЪпился въ наукЪ за- 
конъ сохраненля силы, или, какъ его 
теперь называютъ—законъ сохра- 
неня энерги? Созданъ, выясненъ и 
охвачень во вСсЪхъ направленНяхъ 
этотъ законъ Юлусомъ Робертомъ 
Майеромъ. И если установку этого 
закона и его фундамента считать 
установкой прекраснЪйшаго и обшир- 
нЪйшаго зданя современной науки, 
то архитекторомъ здан!я нужно счи- 
тать Майера. Майеръ былъ простымъ 
врачомъ, не быль нигдБ профессо- 
ромъ и въ маленькомъ городк$ Гейль- 
бронЪ занимался медицинскою прак- 
тикою. Въ 1842 году въ майской 
книжк либиховскихъ «Анналовъ 
хим и фармащи» появилась статья 
Майера, озаглавленная «ЗамЪ Чаня о 
силахъ неодушевленной природы». Съ 
лервыхъ словъ этой статьи видно, 
что авторъ ея приступилъ къ дБлу 
съ генальностью новаго Галилея. 
Онъ начинаетъ съ установки понят!я 
о силЪ. 

«Сила, говоритъ онъ, есть причина; 
а такъ какъ между причиною и ея 
дЪйстнемъ существуетъ равенство 
(саиза асдиаЁ еНесит), то ни одинъ 
членъ и ни одна часть члена этого 
равенства не можетъ обратиться въ 
нуль—иначе, конечно, равенство на- 
рушится. Это первое свойство всякой 
причины мы называемъ ея неразру- 
шимостью. Другое существенное и ей 
принадлежащее свойство заключается 
въ способности принимать различныя 
формы. Изъ этихъ обоихъ свойствъ 
получается сл$Здующй тезись: при- 
чины суть количественно неразру- 
шимые и качественно видоизм$няю- 
щеся объекты». 

Подводя итоги этой работы, .полу- 
чаемъ слздующее: во-1-хъ, Майеръ 
видоизм$нилъ прежнее понят!е силы, 
давъ этому понято признаки, ко- 
торые впослёдстви были перенесены 


на энергию. Майеру не доставало 
этого термина, и потому онъ все 
время говоритъ о «силахъ». Но сила, 
какъ н%Ъчто присущее тЪлу, какъ 
метафизическая сущность,  совер- 
шенно отлична отъ ТЪхъ силъ, о 
которыхъ говоритъ Майеръ въ своей 
стать%. Онъ говоритъ о силахъ, какъ 
о производителяхъ работы, которые 
или уже производятъ эту работу, или 
только способны ее произвести. Зна- 
читъ, каждому’ тЪлу при извЪстныхъ 
условяхъ присуща способность про- 
изводить работу, и эту-то способ- 
ность Майеръ и называетъ силой, 

Теперь эта способность къ произ- 
веденю работы называется энермей, 
а за самой силой осталось только 
понят!е какъ о чемъ-то такомъ, что 
создаетъ энерю, иначе говоря, сила 
со стороны механической является 
понятемъ производнымъ и выра- 
жается либо въ видЪ произведеня 
массы на ускорене, либо въ видЪ 
частнаго отъ раздфленя безконечно 
малой энерйи на безконечно малый 
путь. 

Можетъ показаться на первый 
взглядъ страннымъ, что поняте о 
силЪ является (согласно съ только 
что сказаннымъ) не первоначаль- 
нымЪъ понятемъ, а производнымъ. 
Мы до такой степени привыкли КЪ 
тому, что сила есть понят перво- 
начальное и что она требуетъ наи- 
прост5йшаго опредЪленя, что те- 
перь, когда приходится говорить о 
силф, какъ не о первоначальной 
сущности, а о чемъ-то производномъ, 
когда первоначальной сущностью 
приходится считать энергю, а силу 
уже считать производною отъ энер- 
ги, мы легко теряемъ почву подь 
ногами. Что дЪлать! Ошибки, создан- 
ныя исторей, укоренявишяся въ те- 
чене вЪковЪ, требуютъ продолжи- 
тельнаго времени, чтобы исчезнуть 
изъ нашего пониманя вещей. 

Стало быть, Майеръ положилъ на- 
чало ученю объ энерми и объ ея 
превращеняхъ; установилъ законъ 
сохраненя этой энерйи, какя бы ея 
превращеня ни происходили, и, нако- 
нецъ, показалъ, что теплота есть 
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одна изъ формъ энерши, ири чемъ 
установилъ количественную зависи- 
мость между тепловой энермей и 
механической работою, отыскавъ ме- 
ханичесюй эквивалентъ теплоты, т. е. 
то число, которое показываетъ, ка- 
кую механическую работу можетъ 
произвести одна единица теплоты, 
или въ какое количество теплоты 
обратится прекратившаяся или уни- 
чтожившаяся механическая работа. 

Указанная выше статья Майера 
содержитъ всЪ его мысли и выводы 
въ сжатой и конспективной формЪ, 
благодаря чему авторъ ея не обра- 
тилъ на себя надлежащаго вниманя 
ученыхъ. 

Въ 1843 году англйскй физикъ 
Джемсъ Джоуль прочиталъ въ со- 
брани британской ассощаци наукъ 
докладъ, подъ заглаыемъ «Тепловые 
эффекты магнито -электричества и 
механическое значенйе теплоты». Въ 
этомъ доклад Джоуль пришелъ къ 
выводу, «что количество тепла, спо- 
собное согрЪть 1 фунтъ воды на 
17” Фаренгейта, всегда одинаково и 
можетъ быть превращено въ меха- 
ническую силу, способную поднять 
838 фунтовъ на высоту 1 фута». 
Дальнзйшая дЪЗятельность Джоуля 
была направлена на провЪ$рку полу- 
ченнаго числового результата. ВслЪдъ 
затВмъ Джоуль сд$лалъ цфлый рядъ 
выводовъ, которые показываютъ, что 
мысль о превратимости одной формы 
энер?и въ другую была имъ почти 
также, какъ и Майеромъ, обдумана 
во подробностей. Съ 1843 года и до 
1850 г. Джоуль безпрерывно произ- 
водитъЪ опыты, пока, наконецъ, ему 
не удается окончательно доказать. 
что механичесюй эквивалентъ те- 
плоты есть число постоянное, и что 
если превратить единицу теплоты въ 
работу, то она окажется равною 
424 килограммамъ. ; 

Когда въ наукЪ утвердилось поня- 
11е объ эверми, то явилась необхо- 
димость формулировать это понятие 
возможно полнымъ образомъ. Наибо 
лЪе часто энергию опредЗляютъ такъ: 
каждое тЪло въ тЪзхъ или иныхъ 
условяхъ можеть совершить нЪко- 


торую работу. Эта способность со- 
вершать работу и называется энер- 
гей. 

Подъ терминомъ «работа» меха- 
ника понимаетъ произведене двухъ 
чиселъ: одно изъ нихъ выражаетъ 
величину силы, дЪйствующей на из- 
вЪстную точку, другое — простран- 
ство, которое эта точка пройдетъ по 
направлению силы. 

Это чисто-механическое понят о 
работЪ можетъ быть хорошо уяснено 
на слЪдующемъ простомъ примЪрф: 
примемъ за единицу силы ту силу, 
съ которою грузъ въ 1 граммъ при- 
тягивается (въ извЪстномъ м5стЪ) 
къ ЗемлЪ. Если мы теперь заста- 
вимЪ грузъ въ 20 граммовЪъ двигаться 
по направленно, противоположному 
притяженйо Земли, и этотъ грузтъь 
пройдетъ пространство въ 5 санти- 
метровъ, то совершившаяся работа 
будеть равна 20Ж5-=100 граммо- 
сантиметрамъ. Если, поднявши этотъ 
грузъ на 5 сантиметровъ, мы его 
положимъ на этой высотЪ на до- 
щечку, то мы можемъ сказать, что 
теперь этотъ грузъ содержитъ въ 
себЪ энергю, т. е. онъ, при извЪст- 
ныхъ условяхъ, можетъ произвести 
работу. И въ самомъ дЪлЪ, если мы 
дощечку удалимъ, то грузъ начнетъ 
падать, и можно при помощи извьЪст- 
наго приспособленя добиться того, 
чтобы онъ своимъ паденемъ вызвалъ 
поднят{е другого такого же груза на 
ту же высоту (конечно, это воз- 
можно только въ идеальномъ случа?). 

Грузъ нашъ обладаетъ механи- 
ческою энермей. Можетъ быть и дру- 
гой случай. Предположимъ, у насъ 
имЪется кусокъ раскаленнаго желЪза. 
Мы говоримъ, что онъ обладаетъ 
тепловой энергей, т.е. опять же 
можетъ произвести и работу. Такъ, 
наприм$ръ, предположимъ, . что мы 
его опустили въ сосудъ съ возду- 
хсмъ, закрытый сверху поршнемъ, 
на которомь лежитъ грузъ. Кусокъ 
желЪза начнетъ передавать свою 
теплоту воздуху, воздухъ станеть 
расширяться и будетъ выдвигать 
вверхъ поршень вм стЪ съ лекащимъ 
на немъ грузомъ. Въ данномъ случаЪ, 
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значитъ, тепловая энермя превра- 
тится въ работу. 

Когда установлены поняте объ 
энерми и законЪ сохраненя ея, то 
изслЪдователю остается еще цЪлая 
громадная область, касающаяся во- 
просовъ объ услошяхъ превращеня 
энерми изъ одного вида въ другой. 
Подобно тому, какъ условя превра- 
щеня матери изъ одного вида въ 
другой представляютъ предметъ ц$- 
лой науки—химш, условя превра- 
щеня энерфи изучаются наукою, 
которой дано назване энергетики. 
Эта наука сначала выступила на 
свЪтъ Божий подъ назвашемъ термо- 
динамики, потому что въ основу ея 
легло учене о теплотЪ, но когда 
ученые мало-по-малу начали замЪ- 
чать, что положеня термодинамики 
могутъ быть обобщены и переведены 
къ положен!ямъ, касающимся всякой 
энерги вообще, тогда самое назваше 
«термодинамика» охотно стали зам5- 
нять назваемъ «энергетика». 

Энергетика, главнымъ образомъ, 
сосредоточила свое внимане на во- 
просахъ превращенй энерги и по- 
строилась сначала на учени о теплЪ, 
и именно на такъ называемомъ 
«втором началь механической те- 
ори теплоты». 

Это второе начало механической 
теори тепла можно выразить такъ. 
Раньше мы говорили, что теплота, 
какъ и всякая другая форма энерги, 
можетъ быть превращена вт работу, 
и указали, что количество происхо- 
дящей работы пропорщонально ко- 
личеству «исчезнувшей» теплоты. 
Такъ, каждая исчезнувшая единица 
теплоты превращается въ 423,5 кило- 
граммометра работы. Но каюя усло- 
в!я должны быть соблюдены для то- 
го, чтобы теплота могла превратится 
въ работу? На этотъ вопросъ отвф- 
тилъ съ большой точностью еще въ 
1824 году французсюй ученый Сади 
Карно (дЪдь бывшаго президента 
французской республики), исходя изъ 
совершенно невфрной гипотезы о 
теплотЪ, какъ жидкости, и не ме- 
н5е невЪрнаго представлен!я о томъ, 
что при работЪ теплота не затра- 


‘его равновЪая, 
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чивается. Вотъ какъ формулировалъ 
Карно свою мысль: 

«Движущая сила (1а югсе тосе) 
въ паровыхъ машинахъ происходитъ 
не вслЪдств!е дЪфйствительной затра- 
ты теплорода, а вслЪдстве перевода 
его отъ теплаго тфла къ холодному, 
т. е. всл6дстве возстановленя сво- 
посл того, какъ 
оно было нарушено какою-либо при- 
чиною, напримЪръ, химическою. Те- 
плота, способная перейти въ работу, 
такъ относится ко всей входящей 
въ ТЪло теплотЪ, какъ разность 
между температурами относится къ 
температурЪ наиболЪе нагр$таго ис- 
точника». 

Въ итогь въ учени объ энергш 
установились два положеня: 

1) Количество энерМи въ природЪ 
постоянно и неизмЁнно. ВсЪ наблю- 
даемыя нами явленя представляютъ 
собою только превращеня энерги 
изъ одной формы въ другую безъ 
нарушен!я ея количества. 

2) Превращеня энерши возможны 
лишь тогда, когда энерпя различ- 
ныхъ тТЪяъ, приходящихъ въ не- 
посредственное или посредственное 
взаимодЪйстве, обладаетъ различною 
напряженностью. 

Оба приведенныя положеня мо- 
гутъ быть выражены еще проще: 

Приготовить «регреёиит  тоЪЙе» 
невозможно. Въ самомъ ДЪлЪ «рег- 
решит тоБИе» заключаетъ въ себъ 
идею возможности безконечнаго уве- 
личешя энерйи въ природЪ, т. е. 
противорЪчитъ закону сохраненя 
энергии. Такимъ образомъ, послЪ мно- 
гихъ трудовъ, послЪ большого числа 
колебан!й въ разныя стороны, уста- 
новилось учеше объ энерми. И въ 
настоящее время энергию подраздЪ- 
ляютЪ на пять группъ: 

|. Механическая энергя. 
||. Теплота. 

Ш. Электрическая энергЯ. 

1\. Химическая ивнутренняя энерия. 
\. Лучистая энергя. 

Эти пять группъ допускаютъ де- 
сять комбинащй, изучене которыхъ 
даетъ десять главъ общаго ученя 
объ энерми, т. е. энергетики. 


Юл:й Робертъ Майеръ. 
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Каждая изъ этихъ главъ въ сво- 
емъ развит достигла различныхъ 
ступеней совершенства. Такъ, напр., 
взаимоотношен!е механической энер- 
пи къ тепловой послужило основою 
всей энергетики и получило такое 
огромное значене, что подъ назва- 
немъ термодинамики часто считается 
синонимомъ энергетики. Точно так- 
же, въ послфднее время изучеше со- 
отношенй между механическою и 
электрическою энермей, благодаря 
обширному практическому прим$- 
неню электричества, получило ши- 
рокое развите. Съ другой стороны, 
соотношеня между химической и 
механической энерМей почти еще 
неизвЪстны и наиболЪе того развито 
учеше о соотношенйи лучистой энер- 
пи къ другимъ формамъ ея. 

По мЪрЪ развитя ученя о раз- 
личныхъ формахъ энерг!и естествен- 
но зарождался и другой вопросъ са- 
маго общаго характера,—вопросъ 
о томъ, представляетъь ли самое 
поняте объ энерми физическую 
фикщю, какую, напримЪръ, предста- 
вляетъ, понят о мровомъ эфирЪ, 
или же энергя есть нфчто конкрет- 
ное. нёчто такое, что съ полнымъ 
основайемъ можетъ быть названо 
«субстаншей». Вопросъ о реальности 
энерми, если его разбирать съ фи- 
лософской точки зрЪНя, не можетъ 
подлежать сомнфн!юо, ибо объектив- 
ное существоване чего-либо тре- 
буетъ, чтобы это «что-либо» было 
независимо отъ тЪхъ измфненй, 
которыя мы сами способны произ- 
вести. Количественная независимость 
отъ всякихъ измфнен!й можетъ быть 
приписана только матери и энерйи. 
Однако, наука долгое время смот- 
рла на энергю, какъ на вымыселъ 
какъ на одну изъ математическихъ 
величинъ. И это происходило отъ 
того, что первоначально понят!е 
объ энерйи было заимствовано изъ 
механики, въ которой дЪйствительно 
энермя разсматривается, какъ из- 
въстная только математическая функ- 
ЦИЯ. 

#3Но уже Майеръ требовалъ при- 
знания за энерей реальности. Однако 
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благодаря тому, что мтфосозерцане 
Майера было слишкомъ идеалисти- 
ческимъ и даже, пожалуй, мистиче- 
скимъ, словамъ Майера не было 
придано настоящаго значеня. Въ 
особенности же въ 60-хъ годахъ 
прошлаго столЪтя, въ эпоху господ- 
ства естественно-научнаго матер!а- 
лизма, возэрЪя Майера на реаль- 
ность энерйи не могли имфть усп$- 
ха. И только въ позднЪйшее время 
начали раздаваться голоса въ поль- 
зу такого воззрЪН!я. Такъ, напри- 
мръ, Тэтьъ въ своемъ сочиневи 
«Свойство матери» прямо говоритъ: 
«Любопытное косвенное признане 
объективности за энерйей заклю- 
чается въ томъ, что ею торгуютъ. 
Такъ, въ мануфактурныхъ центрахъ, 
если у владфльца мельницы паровая 
машина оказывается излишне силь- 
ною для его потребностей, онъ вы- 
пускаетъ объявлене объ «отдачЪ въ 
наемъ запасной силы». Такимъ об- 
разомъ, Тэтъ, наибол$е ярый врагъ 
Майера, поднимаетъ вопросъ о ре- 
альности энерми, въ томъ, что она 
имфетъ рыночную стоимость, можетъ 
покупаться и продаваться. И такъ, 
если энерМя есть реальность, если 
мы можемъ говорить о ея субстан- 
щальности, То энергетика является 
такою же сложною и обширною на- 
укою, какъ и наука о матери. Ма- 
ло того, можно сдфлать еще одинъ 
шагъь впередъ. Существоване явле- 
ный возможно только при условяхъ 
перехода энерги отъ одной системы 
къ другой. Если энерМя не перехо- 
дитъ, никакихъ явленй мы наблю- 
дать не можемъ. Наши органы 
чувствь или вообще нашъ орга- 
низмъ обладаетъ извЪстнымъ запа- 
сомъ энерти съ присущими ей обо- 
ими факторами: емкостью и напря- 
женностью. Мы знаемъ внЪфшы 
м!ръ только благодаря тому, что 
между энерфей нашего организма и 
энермей внЪшняго м!ра происходитъ 
постоянный обмБнъ. Тамъ, гдЪ этого 
обмфна не существуетъ, мы и не 
познаемъ внфшняго м!ра. 
Сказаннаго достаточно, чтобы по- 
казать, какова должна быть роль 
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энергетики въ будущей наук% и фи- 
лософи. 

Но есть еще одинъ пунктъ, до 
котораго добралось послЪдовательно 
проводимое учене объ энерци. 

Что играеть въ природЪ болфе 
важную роль: матеря или энермя? 
Такой вопросъ на первый взглядъ 
можетъ показаться чисто схоласти- 
ческимъ, да, пожалуй, и просто ли- 
шеннымъ смысла. Разъ, въ самомъ 
ДЪлЪ, матер!я есть носитель энерги, 
разъ энермя не можетъ обнаружи- 
ваться и претерп$вать перемЪны 
иначе, какъ черезъ посредство ма- 
тер!и, какой же можетъ быть раз- 
товоръ о томъ, что въ природЪ 
играетъ боле важную роль. Ма- 
теря безъ энерМи такъ же мало 
мыслима, какъ и энерМя безъ ма- 
тери— это кажется очевиднымъ и 
неподлежащимъь никакому спору. 
Однако, споръ возникъ и по этому 
поводу. 

Оствальдъ, напримфръ, поставилъ 
вопросъ о томъ, существуетъ ли 
вообще матер!я, и не есть ли сама 
матеря только одна изъ формъ 
энерги? 

И въ предыдущей глав5 при вы- 
яснени поняття объ электронной 
гипотез строеня вещества, мы ви- 
дфли, что подобный вопросъ имЗетъ 
смыслъ и право на существование. 

Учен!е объ энерМи распространи- 
лось и на лруйя сферы нашего мро- 
созерцан!я. 

Въ основ ученя о теплотЪ ле- 
жить между прочимъ принципъ о 
невозможности превращеня въ ра- 
боту всей той теплоты, которая пе- 
реходитъ отъ источника высшей тем- 
пературы къ источнику низшей тем- 
пературы. Часть этой переходящей 
тепловой энерги идетъ всегда на 
нагрфване, т. е. переходитъ въ не- 
превращенномь состояни. Переходъ 
части тепловой энерЧи въ непревра- 
щенномъ состоянм въ то т$ло, че- 
резъ посредство котораго мы хотимъ 
совершить работу, сопровождается, 
кромЪ. того, еще переходомъ части 
ея въ окружающее пространство, гдЪ 
она тоже въ работу не превращается. 


Это необходимое явлеше, такъ ска- 
зать, безполезной потери тепловой 
энерги В. Томсонъ назвалъ раз- 
съян!1емъ энерг!и. Онъ же обра- 
тилъ внимане и на то обстоятель- 
ство, что всякая энерМя при своихъ 
превращеняхъ непремфнно частью 
переходитъ въ тепловую энерйю, а 
такъ какъ тепловая энерйя никогда 
полностью превратиться въ работу 
не можетъ, то разсЪъян!е энер- 
г1и есть необходимость, сопровож- 
дающая всякКя явленя, т. е. всякя 
превращеня энерМи. Клаузусъ на- 
зваль эту часть энерМи (которая, 
значитъ, не можетъ быть превра- 
щена въ работу) энтроп!ей. Стало 
быть, между «энтрошей» Клаузуса и 
«разсъяемъ энерМи» Томсона — 
много общаго. 

ДальнЪйние выводы изъ этого на- 
чала энтроши касаются вопроса о 
будущности м!ра. Въ м!рЪ постоянно 
происходятъ круговые процессы та- 
кого рода, что часть энерг!и, способ- 
ная превращаться въ работу, умень- 
шается. Но если во вселенной про- 
исходятьъ обмЪны всевозможныхъ 
формъ энери и если каждый разъ 
при обратныхъ превращеняхъ часть 
энерМи «застрЪваетъ» въ т5лахъ, 
въ форм необратимой, то послЪ 
большого числа такихъ обмновъ и 
обратныхъ превращенйй во всЪхъ т%- 
лахъ исчезнетъ, если можно такъ 
выразиться, «дфятельная» энермя и 
останется «недЪфятельная», т. е. та- 
кая, которая уже не можетъ под- 
вергаться превращенямъ. Въ мфрЪ 
наступитъ тахитит энтротщи, т. е. 
абсолютный покой, иначе говоря, 
м!ръ погрузится въ вЪфчную смерть 
и безмолв!е... 

СлЪдовательно, учене объ энтро- 
ши, какъ оно ни обогащаетъ въ 
научно-философскомъ отношении, на- 
водитъ на печальныя размышленя. 

Смерть вселенной неесть ли выводъ, 
построенный на самыхъ строгихъ 
научныхъ основаняхъ? спрашиваемъ 
мы себя. Значитъ, пессимисты правы, 
говоря, что вселенная стремится къ 
самоуничтоженю? Мы отвёчаемъ на 
ЭТО: «да, правы!» и ни одна фило- 
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софская система, старавшаяся раз- 
гадать ц$ль бытя, не имЪла такихъ 
прочныхъ научныхъ основанй, какъ 
пессимистическая философя, глася- 
щая, что цфль быт, въ концЪ кон- 
цовъ, есть небыце. Ибо если уже 
говорить о цфли, то цЪль всфхъ 
превращенй энерги,—а это и есть 
быте, —есть ихъ уравнов5шене и 
достижене максимума энтроши, — 
а это и есть небыте. И если бы 
мы хотЪли стоять на почв данныхъ 
добытыхъ наукой, то наша обязан- 
ность признать вышеприведенную 
квинтъ-эссенщшю пессимизма одной 
изъ болЪе прочныхъ истинъ, какими 
владфетъ человЪчество. 

Такимъ образомъ, смерть вита- 
еть надъ вселенной съ цфлью ура- 
вновЪсить энерйи. Какъ ни печально 
для насъ такое прюбрЪтене, но 
если бы мы были убЪждены, что оно 
представляетъ несомннную истину, 
мы могли бы, пожалуй, гордиться 
т5мъ, что проникли въ тайны бытия, 
познали стремленя вселенной. Мы 
могли бы сказать: «да, намъ пред- 
стоитъ гибель, но мы это разгадали 
усилями нашего ума! Мы уподоби- 
лись бы тому астрологу, который 
предсказаль день своей смерти и, 
умирая, съ гордостью произнесъ: «я 
радъ, что умираю сегодня, потому 
что своей смертью я купилъ вели- 
чайшую тайну природы. Если бы я 
остался живъ, мнЪ пришлось бы 
сознаться въ ничтожествЪ своей на- 
уки, своего ума! А тогда жизнь по- 
теряла бы для меня всякую цЪну»... 

Такъ говорилъ, конечно, герой 
науки, да еще, вЪроятно, герой, со- 
зданный пылкой фантазей средне- 
в$ковыхъ арабскихъ астрологовъ. 
Челов$чество, даже въ лицф своихъ 
великихъ ученыхъ, не можетъ счи- 
таться такимъ героемъ. Врядъ ли 
кому прятно думать, что всЪ его 
волненя, усиля его ума, вся соз- 
данная имь наука, искусство—что 
все это обратится въ ничто. 

Итакъ, вселенная стремится къ 
смерти, къ полному равновЪ спо энер- 
ий. Но раньше, ч$мъ пускаться въ 
предположеня подобнаго рода, есте- 


ственно задать себф такой вопросъ: 
Можно ли прилагать законы нашей 
физики ко вселенной? —Къ той мы- 
слимой безконечной вселенной, въ 
которой наблюдаемый нами нашъ 
«Мъ», какъ бы онъ ни быль ве- 
ликъ, составляетъ только неизм%- 
римо малую частицу. Мы позволимъ 
себЪ отвФтить на этотъ вопросъ сло- 
вами нашего глубоко-ученаго и та- 
лантливЪйшаго русскаго физика проф. 
О. Д. Хвольсона. ь 

Проф. Хвольсонъ говоритъ: «Въ 
нашемъ пространств А мы имфемъ 
твердую жидкую и газообразную ма- 
терйю; кромЪ того, мы находимъ на 
поверхности Земли слЪды странныхъ 
веществъ: вещества радюактивныя, 
эманаши, «а— лучи и электричество. 
Мръ, въ которомъ эти вещества 
играютъ главную роль, и въ кото- 
ромъ наша обыкновенная матер!я 
встр$чается лишь въ ничтожно ма- 
лыхъ количествахъ, или вовсе не 
находится, уже весьма существенно 
отличался бы отъ нашего мфа А. 

«Всего какя нибудь десять лЪтъ 
тому назадъ принадлежали къ кар- 
тинЪ ма атомы, какъ наименыш!я 
частицы химически далЪе не разла- 
гающихся простыхъ веществъ, и при- 
томъ атомы, ' которыхъ обычно пред- 
ставляли себЪ въ видЪ неизм%няе- 
мыхъ и, во всякомъ случаЪ, одно- 
родных тЪлецъ, напримъръ, шари- 
ковъ. Эта, нын$ уже устарЪфвшая и 
оставленная часть картины ма, вь 
настоящее время зам%нена совершен- 
но другою. Атомъ-—это уже цЪлый 
маленьк!й мръ и, притомъ, мръ весь- 
`ма сложный, состоящй отчасти изъ 
электроновъ, а, можетъ бытъ. и ц$- 
ликомъ построенный изъ электро- 


новъ; кромЪ того, предполагается, 


что внутри атома происходятъ весь- 
ма быстрыя и сложныя движения. 
Знаменитый ученый сказалъ, что 
атомъ, по всей вЪроятности, обла- 
даетъ гораздо болфе сложнымъ 
устройствомъ, чЪмъ рояль. Мы не 
знаемъ, во что обратится эта часть 
картины мра черезъ новыя десять 
лЪтЪ, но мы допустимъ, что она со- 
отв5тствуетъ дЪйствительности, 
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«Представимъ себЪ, что на такомъ 
атом5 живутъ крохотныя существа, 
настолько же разумныя, какъ и че- 
ловЪкъ; что цфлые народы такихъ 
существъ появляются на атомЪ, жи- 
витъ и исчезаютъ и что они про- 
никнуты тою же жаждою познанья, 
которая такъ характерна для чело- 
вЪка. Путемъ далекихъ и смФлыхЪ 
экспедищй, а также долгихъ и вни- 
мательныхъ наблюденй, имъ, послЪ 
многихъ трудовъ, удалось изучить и 
распознать сложное устройство и 
движеня всфхЪ частей ихъ малень- 
каго м!ра. Между ними нашлись ге- 
шальные изслздователи и остроум- 
ные изобрЪтатели, которые открыли, 
что совершенно подобные же мры 
движутся въ недостижимой для нихъ 
дали, до наиболышихъ разстоянй, 
которые доступны ихъ инструмен- 
тамъ. Предположимъ, что м!ръ, на 
которомъ они живутъ, атомъ мзди 
внутри мЪдной монеты; ихъ астро- 
номическй м!ръ, содержацший мил- 
л1оны такихъ атомовъ, представляет- 
ся намъ всего въ видЪ микроскопи- 
ческой пылинки мЗди. 

«Представимъ себЪ, далЪе, что меж- 
ду этими существами нашлись уче- 
ные, которые ршились мысленно 
перешагнуть отъ доступнаго ихъ на- 
блюденя м!ра ко вселенной и выска- 
зать мысль, что вселенная, т. е. со- 
вокулность всего существующаго, 


однородна, что въ ней происходятъ - 


лишь ТЪ явленя, которыя они на- 
блюдали и открыли въ доступномъ 
имъ астрономическомъ м!рЪ. На на- 
шемъ языкЪ это означало бы: все- 
ленная состоитъ изъ м$ди. 

«Должны ли мы такую гипотезу 
назвать см$лой или легкомысленной? 
Такъ какъ мы знаемъ, что она лож- 
на, намъ приходится остановиться 
на послЪднемъ»! 


‚щенно другимъ, 


«Возможно, что въ отцаленныхъ 
частяхъ пространства 2 законъ все- 
м!рнаго тяготфня замЪненъ совер- 
напр. отталкива- 
Немъ, или даже силою, дЪйствую- 
щей въ сторону, подобно той, кото- 
рую мы даже на землЪ наблюдаемъ 
въ н5которыхъ электромагнитныхъ 
явленяхъ. Что же мы, однако, дол- 
жны сказать относительно великихъ 
основныхъь  законовъ:  сохраненя 
массъ, сохраненя энерми, и т. на- 
зываемаго закона энтроши, который 
ничто иное, какъ законъ эволющи 
мфа А? Не должны ли эти законы 
повсюду оставаться строго соблю- 
денными? Нфты Уже въ современ- 
ной картинЪ м!ра стала пробиваться, 
пока еще весьма робко, см$лая мысль 
о томъ, что матермя можетъ пре- 
вращаться въ энермю, и энерМя въ 
матерю, хотя бы и въ неизм®римо, 
т. е. нев5сомо малыхъ количествахъ. 
М!ръ, въ которомъ эти превращен!я 
играли бы первенствующую роль во 
всъхь явленмяхъ, мы бы  врядъ 
ли признали похожимъ на нашъ 
мръ. Возможно также, что и за- 
конъ эволющи въ тФхъ мрахъ со- 
вершенно другой, ч$мъ въ нашемъ, 
не говоря уже о томъ, что даже 
наша картина мра, какъ показалъ 
Больцманъ, не только считаетъ воз- 
можнымъ, но даже съ достовЪр- 
ностью предсказываетъ, что уже въ 
пространств 2 должны существо- 
вать части, въ которыхъ нашъ за- 
конъ энтроти перестаетъ управлять 
явленями». 

Вообще, «на вопросъ о свойствахъ 
вселенной» мы, поэтому, Должны 
открыто и честно отвЪтить: 12пога- 
поз (не знаемъ)! Но мы не должны 
непремЪнно отвЪтить: вполнЪ безна- 
дежнымъ для нашей духовной энер- 
ги: 1ерогаЫ из, т.е.не будемъ знать! 


Е, Еее 
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Издательство П. П. Сойнина 


(ПЕТРОГРАДЪЬ, СТРЕМЯННАЯ, 12). 


АСТРОФИЗИКА. Свойства небесныхъ т$лъ. Проф. Вальтера Ф. 
Вислиценуса. Этотъ трудъ является единственнымъ на русскомъ языкз 
сочиненемъ, спещально посвященнымъ завоевашямъ астрофизики. Съ 
11 рис. ЦВна 40 коп., съ перес. 60 коп. 


Оглавлене: Солнце. Явлеия поверхности солнца. Наблюденя надъ краями и 0бо- 
лочкой солнца. Спектръ солнца и его отд$льныхъ частей. СеЪтъ и теплота на солнц. Разлнч- 
ныя теор состояншя солнца. Сфверное СЧяне и зодакальный свзтъ. Луна. Образовавя лунной 
поверхности. Свётъ, вовдухъ и теплота на лун. Измёневя на луи8. Мнёвя о происхождении 
образован й на лун. Планеты и ихъ спутникн. Яркость свта и спектры планетъ и ихъ 
спутниковъ. Физическое состояше планетъ. Тфла въ и!ровомъ пространств. Кометы н 
метеоры. Неподвижныя зВЪзды. Туманныя пятна. 


СОЛНЦЕ. Сочин. Т. Морэ, съ предисловемъ Камилла Фламма- 
рлона. Въ этой книгЪ знаменитый астрономъ собралъ все, что извЪстно 
современной наукЪ о строени и жизни солнца. Она предназначена для 
широкихъ круговъ публики и написана въ высшей степени общедоступно. 
Съ 99 рис. ЦФна Тр. 25 к., съ перес. 1 р. 50 к. 


Содержаше: ОбщИЙ взглядъ на солнечн. снстему. Энергя солнца. Механизмъ конденсащи. 
Вращеве солнца. Солнечныя пятна. Разборъ современныхъ теор. Новая теор!я пятенъ. Проту- 
беранцы. Подробиое изслФдован!е солнечныхъ пятенъ. Метеорологя солнца. Наблюден!я солнца- 


ЧУДЕСА ТЕХНИКИ. Роскошное издане. Подъ общей редакшей 
инж.-технолога В. В. Рюмина. Свыше 700 стран. Съ многочислен. ри- 
сунками. ЦФна 2 руб., въ изящн. перепл. 2 руб. 50 коп. 


Сочинеше «Чудеса техники» даетъ полную картину блестящих» усп8ховъ современ- 
ной техникн во вс®хЪ ея областяхъ. Чудеса современнаго стронтельства, безпроволочные те- 
леграфы и телефоны, работы въ н%дракъ земли и безднахъ океана, поразнтельные усп хи 
химти, грандюзныя работы по соеднненю морей и океановъ, завоеванйе воздуха, наконецъ, 
чудеса техннки повседневной жизни. 


ШКОЛА ФИЗИКИ. Сборникъ главнЪзйшихъ опытовъ по физик». 
Сост. Г. Абрагамъ. Съ 232 рис. Цна 75 к. съ перес. 90 к. 


Содержаще: Обработка металловъ на тнскахъ, на токарномъ станкЪ, на верстакЪ. 
Обработка стекла. Разлнчные рецепты. Движеше жидкостей. Капиллярность. Тонюя пленки. 
Термометрйя. Расширене твердыхъ т®лЪ и жндкостей. Плавлене. Сжнмаемость и ожнженЁе га- 
зовЪ. Гигрометря. Кип е. Теплоемкость. Лученспускане теплоты. Звукъ. Волны. Звуковыя 
колебаня. Распространеше звука. Звучаийя трубы. Источникъ свфта. ТЪнь и полутФнь. Фото-. 
метры. Этражен!я. Оптическе приборы. Зртграй. Электризашя. Электрофоръ. 1юннзац!я. 
Термоэлектричество. *4агнетизмъ. Лучи Рентгена. Телеграфъ безъ проводовъ м мн. друг- 


ПОПУЛЯРНАЯ ХИМИЯ. Опыты любителя. Съ 67 рис. Сост. по Федо, 
Тиссандье, МенделФеву и друг. А. Яцута. Цна 50 к., съ перес. 65 к. 


Оглавлеше: Кислородъ. Сжиган!е стальной иголки въ кислород®. Озонъ, приготовлене 
его. Водородъ, добыване его. Воздушный шаръ. Проходъ проволоки сквозь ледъ. Взрывчатыя 
вещества. Друммондовъ свфтЪ. Вода блондинокъ. Углеродъ. Собачья пещера. Вертящееся яйцо. 
Бумажное колесо. Получеше кислорода ивЪъ листьевъ растенй. Чудесный фонтанъ. Взрывъ кау- 
чуковаго шара. Джйстие амм!ака на цв%ты. Окрашиваше цеЪтовЪ кислотами. Хлоръ. Бертоле- 
това соль. ГорЪне м$фдной проволоки. Фторъ. Гравнрован!е на стекл. [одъ. СФра. Отлнваше 
изъ сбры моделей. Припаиване жел$за къ камню. Вулканъ, Заморажнваше воды въ раскален- 
номъ до-красна тнглЪ. Азотъ. Воздухъ. Веселящёй газъ. Небесная вода. Фонтанъ вЪ бутылк$. 
Дымовыя кольца. СвФтящуеся порошки. Философсюй бокалъ. Способы р%зать стекло, сверлеше 
стекла: какь гнуть трубки. Письмо на стекл%. Гравироване на м$ди, на желЪзЪ и стали; иа 
золотё и платин®; на мраморЪ, на яичной скорлупЪ, на слоновой костн. Опыты съ поваренной 
солью. Симпатическ!я чернила. Охлаждающя смЪси. Зимшй пейзажъ. Весеныйй пейзажъ. Осеный 
пейзажъ. Два врага, илн кошка и мышка. Письмо цвтными порошкамн. Вчный барометръ. 
Превращеше пейзажа. Освфщен!е алюмнныемъ. Философская шерсть. Чернила для письма на 
цинк® и олов%. Скрнпь олова. Плавленше олова на листв бумаги. Ложки, плавянияся вЪ горячей 
вод%. Сплавъ, взрывающеся при смачиван!и водой. Опыты съ желФзомъ, ртутью, мВдью и мн. др. 


ЖИЗНЬ ЗЕМЛИ. Очерки популярной геологи, проф. Ф. ТПуше. Перев. 
и дополнилъ проф. Н. Лялин. Изд. 2-е. Съ 35 рис. Ц. БО к., съ перес. 65 к. 


Оглавлене: Наука и живнь вемли. Первыя страннцы наъ истор!н земной жизни Палео- 
зойская эра. Мезовойская эра. Кенозойская зра. Четвертнчный перодъ. Донсторнчесяй чело- 
вкъ. Окаменфлости. Горы и причнны ихъ происхожден!я. Вулканы. Землетрясен!я и колебаня 
почвы. Ледники и полярныя страны. Пещеры и гроты. Степи и пустынн. Источннкн, артезансве 
колодцы и гейзеры. Р%ки, озера и моря» Атмосфера и ея геологическая дфятельность. 
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бРЕЮРЕЕСЕК ЕОРАЯ 


Содержанйе: Наша планета и оживляющая ее 
жидкость. Земной шаръ. Атмосферная оболочка. 
Высота атмосферы. ВЪсъ земной 
атмосферы. Химически составъ 
воздуха. Роль воздуха въ орга- 
нической жизги на земл®. Звукъ 
м голосъ. Свфтъ и оптичеся 
явленгя въ воздух.День. Вечеръ. 
Ночь.Утро.Радуга. Аители. Воз- 
душные слектры.--ТЪни въ го- 
рахъ.— Странные свтов. эффек- 
ты. -Ореолы и апоееозы.—Круги. 
Круги или Гало. Миражъ. Роль 
свфта въ природ. Солнце и его 
вляще на асмдю. Тепло въ атмо- 
сфер. Времена года. Темпера- 
тура.— Весна. Л®то.—Осень.— 
Зима. Климаты. Распредвлене 
температуры по поверхности зем- 
ного шара. — Изотермы. —Эква- 
торъ. — Тропики. — Умёренные 
поясы.—Полюсы. Горы. ВЗтеръ и 
его причнны. Морскя теченя. 
Переминые в%тры. Бури, атмо- 
сферное давлене и вмяне его 
на погоду. Смерчи, вихри и тор- 
иадо. Вода на поверхности земли 
и въ атмосфер®- Облака. Дождь. 
Проливные дожди и наводнен!я- 
Дождн оплодотворяюще.— Дожди 
губнтельные —Дождливые годы. 
Гридъ. Ходъ грозъ.— Капризное 
распрел. града по полямъ. Чудеса. Кровавые дожди. 


стенй, лягуш., рыбъ, различн. животн- Электрич. 
на земл® н въ атмосфер®. Громъ и молшя. Удары 


АСТРО«РИЗИНА. 
СВОЙСТВА НЕВЕСНЫЕЬ "ВИЗ. 


Профессора Вальтера Ф. Вислиценуса. 
Сьъ 11 рис. Цна 40 коп., съ пересылкой 60 коп. 


Оглавлен!е: Солнуе. Явленя на поверхности 
солнца. Наблюденя надъ краями и оболочкой 
солнца. Спектръ солнца и его отдфльныхъ частей. 
Свзтъ и темлота на солнц®. Различныя теории со- 
стояня солнца. СЗверкое @яне н зодакальный 
свфтъ. Луна. Образованя лунной поверхности. 
СвЪтъ, воздухъ н теплота на лун®. ИзмВненя на 
лунф. МнЪня о происхождени образованй иа 
лун. Планеты и ихз спутники. Яркость св та и 
спектры планетъ и ихъ спутник. Физич. состоян- 
планетъ. Года 66 лИроволиб простраиствть Коте- 
ты и метеоры. Неподвижн. зв®зды, Гуманныя пятна. 


с ссионанириы 


ННИННЫЙ СНЛАДЪ П. П. СОЙНИНА. 


(Петроградъ, Стремянная, 12, собств. дожъ). > 


—АТМОСФЕРА.= 
ОБЩЕПОНЯТНАЯ МЕТЕОРОЛОГТЯ. 


Соч. К. Фпаммарюна. Въ перев. Е. Е Толстоо. Съ многоч. рис., чертеж. и фотограф. 


Цна 1 р. 50 к,, съ перес, 1 р. 75 к. Въ изящн. перепл. 2 р., съ перес. 2 р. 25 к, 


моли. Географическое распред$лен!е грозъ. Ста- 
тистика Молни. Огни Св. Эльма и блуждающе 


Образещь пере. для сочин. „Атмосфера“. 


Земляные дожди.—СФрные дожди.—Дожди ивъ ра- 


отоньки.Громостводы. ПослЗдняя 
оффицгальная инструкщшя Акаде- 
ми Наукъ. С»Ъверныя сяня. 
Предсказашя погоды м мн- др. 

Высокя достоинства популя- 
ризаторскаго пераК. Фламмар!о- 
на настолько общензв® стны, что 
распространяться © никъ из- 
лишне. Одно изъ лучшикъ его 
произведен «Атмосфера» охва- 
тываетъь всю область воздуш- 
иыхъ явленй, нс всемъ ихъ 
пестромъ многообразии; составъ 
атмосферы и ея роль яъ круго- 
ворот жизни, различвыя св%- 
товмя ин тепловыя явленя, уче- 
не о климат, погодВ и ея 
предсказанги, учене о вЗтрахъ, 
й о круговоротВ влаги, электри- 

- ческихь явлешяхъ въ атмо- 
сфер® ит. д. 

Словомъ „Атмосфера“ 
Камилла Фламмарюна даетё 
полную картину жизни въ воз- 
душной стихми,-—картину, ма- 
стерски вырисованную до мель- 
чайшихъ деталей. Масса сним- 
ковъ съ фотограф, рнсунковъ 
и наглядныхъ чертежей, иллю- 
стрирующихъ текстъ, вначи- 


тельно помогаетьъ усвоентю прочитаннаго. 


Настоящее нздайе «Атмосферы» Камилла 


Фламмарона представляетъ собою полный пере- 
60д6 безъ малЪйшнхъ сокращен!й. 


Сочинеще Т. Морэ, съ прелислошемь Камвлла 
Фламжарюна. 


Сь 99 рис. Цна 1 рур. 25 коп., еъ пересылкой 
1 руб. 50 коп. 


Содержане: Общ вэглядъ яа солнечную 
систему. ЗнерНя солнца. Механизмъ конденсаши. 
Вращеше солнца. Солиечныя иятна. Разборъ со- 
временныхъ теср!й. Новая теор пятенъ. Протубе- 
ранны. Подробное изсл®доване солнечн. пятенъ. 
Метеороломя солнца. Наблюдене солнца. 


Въ этой книг* знамемитый астрономъ собралъ 
все, что иан®стно современной наук о строен ин 
живин Сожтца. Оив предназначена для широкихъ 
круговъ публики и ианисана въ высшей степени 


общедостувно. 


НОВЫЕ полные каталоги Ннигоиздательства П. [, Сойнииа высылаются иемедленио 
безплатно. Стоимость кикгь и нересылии можно высылать почтовыши марками, 
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